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PRESENTACION

En el presente volumen se resalta la importancia del desarrollo de
la ciencia y la tecnologia aerondutica desde la reflexion hacia la
generacion del conocimiento, su valor y trascendencia, asi como la
forma de promoverla y utilizarla mejor en la Escuela de Suboficia-
les y en pro de |la mision de la Fuerza Aérea Colombiana.

La gestion tecnologica sera el factor clave que permitira interrela-
cionar los recursos humanos y fisicos que fortalezcan y consoliden
la calidad académica y desarrollen una cultura de innovacion,
investigacion y profesionalizacion para incorporar, adaptar vy
generar tecnologla aeronautica en el pais.

TP. BARON JESUS ALBERTO
EJ. FRANCIA M. CABRERA
TOF. ALICIA DEL PILAR LoBoO



-I-Enimdu en cuenta la importancia del
empleo de la ciencia v la lecnologia en el
desarrollo de las sociedades contempora-
neas, la Fscuela de Suboficiales CT.
Andrés M, Diaz, como formadora de hom-
bres para un desempefio militar aeronau-
tico. no puede estar ausente de esta acti-
vidad; mas aun, cuandoson en las insli-
tuciones de educacion superion, con su
transcurrir del ambiente académico que
hacen propicia la ocasion para generar
las ideas, el pensamiento, |a creatividad y
lodo lo que se quiera acoplar, que enga
que ver con el empleo de la imaginacion.

Esenéste ambiente educative donde se cuenta con uno de |os
espacios mas oporlunos para generar ideas innovadoras, don-
de la mente en procura de buscary  hacer mejor las cosas tiene
cabida para impulsar la solucion a los problemas, crear ele-
mentos o mecanismos que ayuden a forlalecer los procesos v
actividades en procura de mejorar la calidad humana y hacer
mas favorable su exislencia.

La Escuela de Suboficiales como unidad académica de nivel
lecnoldgico aeronaulico , esla llamada mas que cualquier olra
instilucidn en el pais, a emplear los mejores recursos tanto hu-
manos como de Infreestructura, para impulsar con calidad per-
manentemente la formacion de suboficiales profesionales de
alta competitividad, entregandolos con decoro no solo a la Fuer-
za A¢rea sino al pais, capaces de llevaren la mente yenel cora-
zin la formacion basica, con espirilu creativo gque unida a los
aspeclos de integralidad que da la instruccion mililar, puedan
desempenarse con propiedad en lodas las actividades gue la
fuerza tenga dispuesta para su futuro.

El desarrollo de actividades complemenlarias como la realiza

cion de seminarios y congresos permiten a las instituciones de
educacion superior generar los parametros para propiciar la re-
flexion en sus conocimientos, conceptos y procesos; es asl co-
mo se llevo acabo un foro para resaltar la importancia de lns as-
pectos tecnologicos en la educacion con la parlicipacion de
cuatra destacados personajes de la vida académica nacional e
institucional como : el doctor Jorge Reynolds, cientifico colom-
biano, el Dr. Carlos Arturo Botero decano de la facultad de tec-

nologia de la universidad tecnolégica de Pe-
reira, la doctora Fanny Almario de Colcien-
ciasy el sefor MG® . Jairo Garcia Camargo
de reconocida trayecloria académica en la
Fuerza Aérea: Alli se identifica plenamenle
que la formacion lecnoldgica y la investiga-
cion como fuente de construccian del cono-
cmiento, son espacios que se requieren
ahora vy en el futuro para constituir una me-
jor empresa y un mejor pais, que es en este
lipo de instituciones de educacion, donde
se pueden generar los mas altos conceplos
que propicien el desarmollo v la innovacion
lecnoldgica aeronaulica,

La Escuela cuenta conun personal comprometido en la tarea
de generar un espacio para la investigacion, la ciencia y la tec-
nologia como lo muestra el lanzamiento de esta revisla para lo-
dala comunidad de la Fuerza Aéreay del pais motivando alra-
ves de cada uno de sus articulos a reflexionar v generar una
cultura aeronautica. Por €so es importante empezar primero, la
construccion de un plan a mediano y largo plazo que enmar-
gue todas las actividades hacia la ruta propuesta de albergar
adecuadamente |os espacios de investigacion, ciencia y tecno-
logia ylagrar a nivel de loda la fuerza gue se comprenda el
compromise y apoye de los recursos humanos | fisicos y eco-
nomicos para el desarrollo de esla funcion, en la tnica escue-
1a de formacicn tecnolégica aemmndutica militar en Colombia.

- Desde este medio de divulgacion de ciencia y lecnologia de
ESUFA quiero tambien Invilar a todas las personas de la Fuerza
y @ nuestros amigos de ofras instiluciones y poblacion en gene-
ral a unirse a este proposito con aportes, comentarios, sugeren-
cias y todo lo que se pueda suministrar para enriguecer a esta
juventud y a las personas que los acompanan en su formacion
con el objeto de aprovechar su potencial y poder obtener resul-
tados efectivos en |a busqueda de mejorar cada dia nuestra ca-
lidad de vida y la actividad aeronautica naclonal.

CORONEL ALVARO MARIN MORALES
DIRECTOR ESCUELA DE SUBOFICIALES FAC
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Las Instituciones de

» -

Educacion Superior IES

EAZ2. ALFoNsSo REY MoRa (1)

on la ley 30 de 1992, sin duda se
dio un*paso importante en la

en Celombia, pero al mismo tiempo se
crearon  vacios concepluales y
aplicativas en cuanto a la misma
Educacion Superior ¥ a las
Instituciones de Educacion Superior.

Cuando nos referimos a la Educacion
Superior, pensamos a aquella
educacion Impartida por las

orientacién de la Educacion Superior |

inslituciones de Educacion Superlor |
menclonadas en el arliculo 16 de laley |

30 de 1992, sin embargo al observar detenidamente |
la legislacion educativa, nos damos cuenta que npes |

asl, por cuanto aspectos

como ECAES, |

ACREDITACION, ALTA CALIDAD, ESTANDARES |

MINIMOS DE CALIDAD, CREDITOS ACADEMICOS, EL
REGISTRO CALIFICADO DE PROGRAMAS, entre
otros, se refieren aquellas carreras, profesiones y
disciplinas ofrecidas por las universidades, mas no
los reglamenia para las demas instituciones de
Educacion Superior.

El propasilo del presente articulo, es presentar una
descripcion de la situacion planteada al tenor dz la
legislacion vigente, Pues resultan prequntas como;
esa norma también debe ser aplicada a las
instituciones técnicas y tecnoldgicas y si es asi, como
se aplica?. Frenle a eslas y otras muchas prequntas
que surgen por el vaclo normative, no queda ofra
allernaliva que hacer use del principio de analogia,
lo cual como es abvia, tampoco ofrece garantias en
su aplicacian,

El articulo 16 de la ley 30 dice: "son Instituciones de

Educacion Superior: las instituciones Técnicas |
profesionales, las instituciones Universitarias o |
Escuelas Tecnoldgicas v la Universidades. La ley 115 |
del 1994 arliculo 213, expresa que ‘las acluales |

Instituciones Tecnoldgicas v las que se reconozcan
con arreglo a la ley son Instituciones de Educacion
Superior”.’

(11 Abogado, Llcenciado Sociales, Docente ESLIFA
L Ley 30 de 1992
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Elarticulo 17 de la misma ley dice: "son instituciones
técnicas profesionales, aquellas facultadas
legalmente para ofrecer programas de formacion de
caracter operativo ¢ instrumental y de
especializacion en su respeclivo campe de accion,
sin perjuicio de los aspectos humanisticos, propios
de este nivel’

De olra parte, el articulo 18 de la precitada ley, define
las Instituclones universitarias o escuelas
tecnoldgicas como aquellas faculladas para
adelantar programas de formacidn en ocupaciones,
programas de formacion académica en profesiones
o disciplinas y programas de especializacion. Asi
mismao, en el arliculo 19 dice que las universidades
son igualmente faculladas para adelantar
programas de formacion en ocupaciones,
profesiones o disciplinas, especializacion, maestrias,
docloradosy posdoctorados,

Mo obstanle la anterior clasificacion de las
Instituciones de Educacion Superior, se observa con
exlrafieza que toda la reglamentacion y politicas
educativas posterior a la ley 30 solo hace referencia
d las Universidades, es decir, se sigue pensando en
una educacion superior, supeditada a las
universidades unicamente y como tal, se legisla para
la educacion superior, dejando de lado a las escuelas




Tecnoldgicas y las instituciones tecnicas
profesionales o por lo menos no se le da la
importancia a la formacion técnica y tecnologica,
que mas otro tipo de formacion exige el pais.

Desde 1993 y hasta el ano 2003, el ICFES genera una
muy variada y rica reqlamentacion de la educacion
Superior, en diversos temas, sin embargo en dicha
normatividad, se cae en ¢l mismo error al hablar de
la Educacion Superior' y la universidad, y no de las
IES, lo cual creo ambigiiedad en la aplicacion de
clertas normas.

Frente a esla situacion discriminatoria, la Asociacion
Colomblana de Instituciones de Educacion
Tecnologica, Aciel, convoca a una serie de jornadas
de lrabajo y esiudio a las diferentes instituciones
asocladas, a fin de exigir claridad y delerminar una
posicion de las instituciones frente a la normatividad
exigida.

“Las Instituciones de Educacion Superior IES”

La corte’ establece una amplia diferencia entre las
universidades y las demas Instituciones de
Educacion Superior diciendo que las primeras son
entes autdnomos y las segundas son
establecimientos publicos de orden nacional,
departamental y municipal. Reafirmando lo que dice
el articulo 57 de la ley 30. Sin embargo frente al
problema de analisis la realidad es la misma.

Las demads instituciones técnicas y tecnoldgicas,
deben hacer uso de lo gue en derecho se denomina
analogia, a fin de aplicar las politicas y normas de la
Educacion Superior. Sin embargo, a la luz de la
aulonomia universitaria, |a flexibifidad curriculary la
naturaleza juridica de las instituciones, muchos de
los capitulos del precitado decrelo no se acomodan a
estas Instifuciones creando grandes vacios e
inconsistencias en la formacion.

En el caso de nuestra Escuela de Suboficiales, hasla

| diciembre de 1991, funclonaha coma una institucion

Se concluye que es pecesario presentar anle el
legislaliva un proyecto de ley que reglamente la
educacion técnica y tecnolégica en Colombia, es si
como se aprueba laley 749 de 2002, por medio de la
cual seorganiza el servicio pablico de la educacion
superior en las modalidades de lormacion lécnica
profesional y lecnoldgica,

| de educacion no formal regida por la ley 80 de 1980,

por tal motiva no era considerada como una IES. En

| el ano de 1991, el ICFES mediante acuerdo N. 275
| aprobd el estudio de factibilidad para ofrecer
programas de Educacion Superior en el nivel
| tecnologico v ¢l Comando General de la Fuerza
| Aérea mediante el acuerdo N. 026 del 17 de

septiembre de 1992, autoriza al direclor de |a Escuela

Dicha ley consta de cuatro capitulos, en donde se
establece la formacion por ciclos’ de las
instituciones lécnicas profesionales y lecnologicas,
el aseguramiento de la calidad de la educacion
impartida y el cambio de caracler de las
institucignes. Por lo que se puede ver, no se logra I
hacer claridad al problema presentado v por el
contrarioa mi juicio, crea mas confusion al respecto.

Luego de la reestructuracion del ICFES en el ano
2003, donde se pasaron las funciones de control v
vigilancia al MEN, este hace una fusion de todas los
decretos de educacidn superior vigentes en uno, el
decreto 2566 de 2003, donde en sus ocho capitulos
se reflere expresamente a las IES, pero en ningun
caso se soluciona el problema de ambigiiedad, no
reglamenta nada diferente a lo de las carmeras |
universitarias,

| para ofrezca y desarmolle cinco programas previo
| registro otorgado por el Instituto Colombiano para el

Fomenta de la Educacion Superior.”

Ubicada la Escuela dentro del contexto de 1a ley, [a
pregunia que surge ahora es, como aplicar lo
dispuesto en  la ley 30 a nuestra institucion, su
ambito de aulonomia, su naturaleza jundica, su
control ministerial, su curricule, su direccidn v su
régimen disciplinario, definidos en la key.

En esle contexto , 0ué es la Escuela de subdficiales
de la Fuerza Aérea? De acuerdo a la anlerior
normatividad, es una Instilucion de [ducacion
Superior, en el nivel tecnolégico, con naturaleza
juridica de establecimiento pablico. Frente a esta
ubicacian en el contexto de la Educacidn Superior,

| surgen dos pregunlas: écudl es fa posibilidad de

| aplicacion del principio de autonomia? ¥ cudles son

2 Decretos; 1403793 837/94; 2790/94; 122596, BOT/00; 792, 917 v 2802 del 2001; 808, 936, 937 038, 939, 940, 1527 v 1576 de 2002,

entoe otros, derogados por el decreto 2566 de 2003

3 No e extendert en la explicacion de los clclos propedéuticos, ya que sert lema de ot ariculo,

4 Corte Constitucional, Sentencla C-337 agosto de 1996
5.Ve rregistro de funcionamiento en ISNIES de la pagina Web MEX
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las responsabilidades institucionales teniendo en
cuenta que la educacion es un serviio Plblico?

Al considerar el primer interrogante debemas
reconocer que la autonomia, como dice [a corte” que
es anle todo un derecho limitado v complejo
Limitado porgue es una garantia para un adecuado
funcionamiento institucional compatible con el
derecho y garantias de otras instituciones que
persiguen fines sociales. Complejo, porque
involucra otras derechos de personas, tales como la
educacion, la libertad de cétedra, la participacion,
que deben ser lenidos en cuenta v respetados en el
desarrollo de las actividades universilarias

Con este parametro y en aplicacion del principio de
analogia, somos auldnomos para, crear o modificar
nuestras reglamentos (de Formacion y Capacitacion,
de Bienestar, de incorporacion, de investigacion, de
docentes, entre olros). Designar las autoridades
académicas y administrativas; crear v desarrollar
programas académicos y expedir los respectivos

litulos; definir y desarrollar las actividades
académicas, formativas, docentes, entre oltras,
clentificas, culturales v de extension; selecclonar y
vincular a los docentes y alumnos; arbitrar y aplicar
los recursos para el cumplimiento de la mision social
y la funcian.

Frente al segundo interroganle, se debe considerar
la educacion como un senvicio publico v con un
derecho fundamental, en primer lugar su
prestacion esta condicionada por las limitaciones de
orden malerdal que surgen de las propias
posibilidades operativas y de cobertura de la escuela
y en sequndo lugar reconocer la carga que tiene el
Estado frente al control y vigilancia de la prestacion
del servicio publice de la educacion o sea la
responsabilidad de asequrar su prestacion en forma
eficiente y continua a los estudiantes. Esto es, gue lo
permitido en el arliculo 29 de la ley 30, debe ser
notificado al MEN, como lo exige el capitulo VIl y el
articulo 122 y 123 de la misma ley.

6. Corte Constitucional Sentencia T-574 de 19934
7 Up Citarticubo 249
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Ciencia - Tecnologia

e Investigacion

TP. BARON CRUZ JESUS ALEERTO'
COMANDANTE ESCUADRON INVESTIGACION

L a ESUFA, por medio del Escuadron Investigacitn
se ha acoplado al meodelo organizacional de
clencia y fecnologia dado por el Comando de la
Fuerza Aérea en su directiva transitoria No 30 COFAC-
IEMFA-IEA-G1S, fa cual tiene por objefo buscar el
mejoramiento, la calidad v la aulogeslion de los
recursos de fa institucion

Con la creacion de la Direccidn de Ciencia y Teenolo-
gia DICT), en febrem de 1996 se ha venido dando
impulsa efectiva y certero en cuanto a la incorpora-
cidn de proyectos que aumenten la efectividad de las
operaciones y procesos logislicos al interior de la
institucion; para lo cual se estruclura el sislema de
dendia y lecnologia por media del cual se engranan
los esfuerzos de todo el personal e infraestructura de
la Fuerza Aérea con el fin de |legar a la creacion,
apropiacion y difusion del conocimiento en cuanto a
tecnalogia militar aeronautica se refiere.

De esta manera la eslruclura de la invesligacion en
ESUFA, comienza a lomar rumbas mas especificos y a
caminar en un ambiente mas firme, esto s¢ esta
consigulendo mediante un plan operacional a nivel
del escuadrdn en donde se destacan como puntos
principales los siguientes:

L Seguimienlo minuciose de las politicas de la
direccion de ciencia ytecnologia

2 Disefio, aprobacion e implementacion del regla-
mento de investigacion

3. Cumphimiento del procedimiento para a certifica-
cion, difusion v reproduccién de un hallazgo
tecnologico

4. Estudic para la implemenlacion de los procedi-
mientos para k& oblencion de palentes Fuerza
Aérea Colomblana

También se estd estimulanda y promoviendo un alto
nivel desde las dos secciones del Escuadion: La
Investigacion Formativa buscando elevar la calidad de
los trahajos de grado de los alumnos y El Desarollo
Tecnologlco motivando la Investigacion en  temas
Institucionales por parte de los docentes; la sinergla
te eslos dos aspectos lan importantes nos permilira
parlicipar a nivel comunidad académica en la
postulacion y” seleccion de la unidad aérea con
mejores resultados en ciendia y lecnologla, y a nivel
individual en la postulacidn y seleccion del premio de
talento investigador de la Fuerza Aérea

De igual manera cabe resallar los trabajos de grado
de los alumnos del curso No 76; los cuales han
cumplide a cabalidad con sus diferentes disefos
metodologicos y técnicos, mostrando indirectamente
el compromiso tanto del personal académico como
administralivo en el logro de nuesto principal objetive
" un suboficial integro con participacion aciva en las
operaciones aéreas.”
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Derecho Aéreo

TP.PLINIO ENRIGUE MARGUEZ APONTE
ABDOGADD EGRESADO UMNG

1. Definiciones de Derecho Aéreo

Definiciones de Derecho Aéreo encantramos hoy dia
cualquier cantidad todas de ellas muy acertadas por
cierto, sin embargo yo define el Derecho Aereo comao
el junlo de nomnas y principios que regulan el
desarrollo de la navegacion aerea y del transporte
aeren en general. Veamos ahora algunas de las
definiciones existentes sobre el tema en el ambito
internacional.

lemoine (Francia) ;: "Derecho aéreo es la rama del
derecho que determina y estudia las leyes y las reglas
del derecho que reglamentan la creulacion v
utilizacion de las aeronaves, asl como las relaclones
que ellas originan”,

Hamitlonr (Chile]l “Derecho aéren es aguel que
comprende lodas las relaciones juridicas originadas
por la navegacion aeérea y en paricular por el
transporte agreo’,

F. Cobo [ Colombial “Derecho aéreo es el conjunto de
redlas juridicas en relacion con la actividad humana
en el aire, v especialmente en relacion con la
navegacion aerea, las aerondves, SUSs USOS y SUS
senvicios, su personal especializado y el espacio en
que aguellas drculan o permanecen”

Ambrosini (Romalk “come aquella rama del derecho
que estudia todos los factores emergentes de la
navegacion aerea, es dedr. el ambiente [atmosfera,
superficiel en el que se organiza y desenvuelve: el
medio (aeronave), con el que se aclua v lodas las
relaciones juridicas publicas y privadas, nacionales e
internacionales a las cuales da lugar’

Parg Cogliolo (Mildn) som: “las normas de derecho
publico y privado que requlan la navegacion aérea y
en general el movimiento de las aeronaves v olros
aparatos que se mueven en el aire, en sus relaciones
con |as cosas, personas ycon la tierma”,

Topia Solinas (Barcelona) dice "gue es aguel conjunto
de normas que se refiercn a la navegacion acrea y
problemas con ella reladionados”,

2. Fuentes del Derecho Aéreo

Pueden definirse las fuentes del Derecho Aéreo como
esos manantiales de donde surgen las normas de
derecho que en un momento dado son aplicables a
casos concrelos, permitiendo dirimir las controversias
entre partes interesadas mediante su interposicion y
aplicacidn. Para lodas las dreas del derecho es
importante el estudio de sus fuentes puesto gue ellas
le dan vida y forma; teniendo mayor o menor
incidencia en cada area algunas fuentes segun la
naturaleza de cada una de dichas areas jundicas.

8 Miembim de la Fuerza Adrea Colomblana v del Institute Colomblano de Derecho Acronautico v Espacial Abogado egresado de la
Universidad Militar Noewvo Granada, con estudios de postgradao en Planeacian Educativa de ta Pontificia Universidad Javeriana de
Bagota, Legislacion Educativa de la Universidad Autdnoma de Colombla, Diplomado en Legislacidn Aerondutica de la Universidad
San Buenaventura de Bogotd, Diplomado en Clenclas Politicas por la Comporacidn Intemacional pars el Desamollo Educativo
Diplomado en Derechos Humanos por la Escuela Superior de Administacion Publica, Diplomado en Derechos Humanos (DDHH),
Derechn Internacional Humanitasio (HL Derecho Internacicnal de los Conflictos Ammados (HCAL v Derecho Penal Internacional
(DP) por la Universidad Autonoma de Bucaramanga. Licenciado por fa Unidad Administraliva Espedial de Aerondutica Civil como
Instructor de Tierra en especlalidades aeronauticas con habilitacion en Derecho Aermnautico y transilo Aéren, autor de las obras
liuladas manual de Derecho Acrondulico y Guia para ¢l Esludio del Derecho Aereq,

8



Podriamos decir entonces que las fuentes del Derecho
Aéreo pueden ser de cardcter nacional o internacional
dependiendo de su origen; veamos ahora algunos de
los manantiales que danvida al Derecho Aéreo:

La Ley ; El Cogido Chil Colombiano define la Ley
como una manifestacion de la voluntad soberana
manifestada en la forma prevista en la Constitucion
Nacional, y agrega que el caracter general de la Ley es
el de mandar, prohibir, permitir o castigar. Esla ¢ |a
definicién de ley en su sentido formal; pero, en un
sentido material y amplio no solo s la Ley la que se
elabora por el congreso cumpliendo con los requisitos
previstos en la Constitucion, sino toda manifestacion
de auloridad del Estado con caracter obligatorio; este
conceplo involucra decrelos del Presidente v otras
manifestaciones, Para el Derecho Aéreo las normas
legales incluidas en las codificaciones aeronduticas,
para el caso Colombiano como legislacion interna
tendriamos por ejemplo la Conslilucidn Nacional de
1991 la cual nos define ampliamente lemas relevantes
coma la soberania, el espacio aéreo y olros relaciona-
dos con la aclividad aérea, el Decreto 410 de 1971
denominado Cadign de Comerclo el cual en su libro V
parte sequnda trata de la aerondutica, la Ley 105 de
1993 que trata sobre Transparte sin excluir el transpor-
te acren, v los resoluciones expedidas por la Unidad
Administrativa Especial de Aeronautica Civil las
cuales darn valor juridico a los conocidos Reglamentos
Aerondulicos de Colombia, RAC, entre otros.  Las
normas titadas anteriormente tienen fuerza obligato-
fa y su observancia o inobsenancia generan
consecuencias juridicas que implican su cardcter de
fuente de Derecho.

Los convenios celebrados por Colombia con Organiza-
ciones Inlermacionales y olros Estados en materia
aeranautica, debldamente ratificados y aprobados par
el congreso de la Republica, se consideran leves que
deben obligatoriamente regir en todo el temitorio
nacional y que no deben ser desconocidas por todos
Ios sujetos de [a actividad aérea, sopena de incurrir en
una vinlacion a las disposiciones legales que aun que
siendo Inlemacionales, deben por sequridad aérea
cumplirse a cabalidad,

Principias generales del derecho comun: Partiendo
de la concepcion, que la fuente es el origen o
mecanismo a lravés de la cual se exlingue o se origina
un derecho, necesariamenle llegamos a la conclusion
gue siendo ¢l derecho aerondutico un conjunto de
normas que regulan la navegacion aerea v los
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conflictos que de ella se derivan, Indiscutiblemente
tenemos gue relacionarlo con los principios generales
del derecho comun entre ellos la buena fe, el abusa del
derecho, enriquecimiento sin causa, teoria de la
imprevision, el fraude a la ley, elc.

S5in permitirme ahondar en cada uno de eslos
principios, quiza por consenar la unidad tematica,
solamente digo que la actividad aerondutica no es
ajena a ninguno de los principlos basicos menciona-
dos anleriormente y por lo tante  por ausencla de ley
se acudird a los principios generales del Derecho
comun,

Jurisprudencia : La Jurisprudencia es el conceplo o ¢l
criterio gue sientan  los tribunales o Jueces cuando
dirimen una controversia juridica, el cual puede ser
consultado para llustrar casos posteriones analogos.

La imporlancia de la jurdsprudencia como fuente de
Derecho Aéreo va en aumenlo en forma paralela al
incremento de la actividad aeronautica.  Exisle una
relaciona Intima entre ambos como se nota en los
palses con una actividad aeranautica mas desarmlla-
da, como los Estados Unidos, Francia, Alemania ¢
Inglaterra. Los tribunales se ocupan de problemas
como el de la responsabilidad aeronautica, contratos
de transpaorte agren, etc

Pera no siempre enconlramos dentro de Ia jurispru-
dencia colombiana, casos concrelos que permitan
asimilar ampliamente a un caso determinada,
entonces debemos recurir @ la  jurisprudencia
internacional emitida por organismos como la DACK
que permanentemente emite conceptos y rcomenda-
ciones inherentes a la actividad aérea a nivel mundial,
pues ldgico es pensar que se debe en buena parte
unificar criterios cuando se trata de Aeronavegacitn v
tecnologias afines comao las telecomunicaciones para
lograr por sequridad estandarizar procedimientos que
nos ayuden a disminuir el riesgo generado por el
ejercicio de la Aeronavegacion.

La Dociring : En senlido genérico la doctring es el
concepto emitide por los juristas que escriben lbos o
tratados a cerca de las diferentes materias del Derecho;
Esta fuente en realidad no es  creadora de derechos,
por lo que es considerada  como una fuente subsidia-
rig; no obstante ejerce una gran influencia al semalar
paulas y principios muchas veces tenidos en cuenta
cuando se redactan normas positivas  Resulfa
imposible desconacer 1a labor de algunos autores en
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forma independiente v la gran influencia de algunos
arganismos con caracter privado especializados en el
estudio e investigacion del Derecho Aéren, como lo
ha hecho el Instituto Lalinoamericato  de derecho
Aéreoy el Espacio,

La costumbre? : Entendemos por costumbre, (ius non |

scriplumn), las reglas de conducta que se forman al

seno del grupo social por repeticion constante de |

acciones u omisiones con fa convicdion por parte de
los asociados de su necesidad y obligatoriedad
juridica.

La doctrina ha distinguido tres clases de costumbre la
praeler legem o integrativa, la contro legem o
abrogadora y la secundum legemo interpretativa,

En el primer casq, la costumbre requia relaciones no
disciplinadas ain por las ley escrita y constituye un
medio de llenar los vacios que pueden presentar la
legislacion positiva vigente; en el segundo caso se
presenta cuando la costumbre da lugar a reglas de
conductas contrarias a las normas legales y en el terce
es cuando ella  pretende simplemente adecuar la
norma legal vigente a las nuevas exigencias sodiales.

La costumbre come fuente de derecho, no ofrece
mayores dificultades en el ambito del derecho privado,
pues el articulo 13 de la Ley 153 de 1887 la acepta

expresamente, la cuestion se complica en el plano del
Derecho Aéreo, agui es necesario distinguir la
naturaleza de la misma costumbre; asi entonces, la
costumbre contra legem no puede ser fuente del
Derecho Aéreo  en el eptendido gue siendo la
actividad aérea una aclividad técnica regida por
parametros cientificos y tecnoldgicos, no se puede
pensar bajo ningun punto de vista que existiendo |a
norma reguladora  de actos plenamente determina-
dos por costumbre, en aviacion se haga efectivamente
lo contrario, es decir, si la norma existe ésta serd
siempre la que regird hacia el futuro. La costumbre
Preater Legem si logra ser fuente del Derecho Aéreo
en la medida que no afecte la sequridad y no ponga
en peligro vidas humanas,

Finalmente la que mas se eleva a la categoria de
fuente del Derecho Aé¢reo es la secundum legem,
pues su objetivo no es olro gque adecuar la norma
actual a una nueva exigencia social entonces claro es,
gue surgen nuevos hechas v connotaciones juridicas
por el avance tecnoldgico que implica la ciencia de |a
Aeronavegacion y gue llevan a las partes intervinlen-
tes en la actividad a¢rea a adecuar las normas
existentes, porejemplo, en la actualidad se ha tenido
por costumbre adecuar las normas que rigen la
Aeronavegacion a nivel mundial con las disposicio-
nes administrativas a nivel nacional creadas para tal
fin
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“Importancia de los Programas Tecnologicos en
el desarrollo de la Fuerza Aérea”

MG E .JAIH'd- GARCIA CAMARGO
PONENCIA PRESENTADA EN EL FORO DE TECNOLOGIA AERONAUTICA.

Es para mi un gran honor y motivo de especial
satisfaccion y orgullo el participar en este importan-
te foro sobre Tecnologia Aerondutica organizado
por la Escuela de Suboficiales de la Fuerza Aérea
Colombiana, por especial deferencia del Sefor
Coronel Alvaro Marin, Director de la misma, a
quien desed agradecer muy sinceramente la
invitacion con la cual me ha honrado por tratarse
de un evento de alto nivel con la participacion de
ilustres y destacados conferencistas reconocidos
por sus aportes y profesionalismo en el mundo de
la ciencia y tecnologia.

En contraste, de mi parte tan solo les ofrezco el
compartir mis experiencias y escasos conocimien-
tos que en este campo tan sofisticado y complejo
pude observar durante los 40 afos que vesti el
uniforme azul aéreo. Por tal motivo me referiré de
manera exclusiva al proceso evolutivo de la
Escuela, laimportancia de los programas tecnologi-
cosy los aportes de sus egresados para el desarro-
llo de la Fuerza Aérea y como consecuencia el
impacto de la tecnologia en el conflicto interno.

Necesariamente el desarrollo tecnologico de la
Fuerza Aérea esta intimamente relacionado con la
historia de la Escuela de Suboficiales. Si bien la
Escuela de Suboficiales técnicos de aviacion se
cred oficialmente en 1932, ya en la Base Aérea de
Flandes, Tolima, en 1921 se contdo con el primer
grupo de mecanicos formados por una Misidn
Francesa.

Fue el Presidente losé Vicente Concha yun grupo de
jovenes influyentes de la sociedad colombiana,
quienes vislumbraron en la aviacion, producto de los
avances tecnologicos de la epoca. no solo un
instrumento de gquerra que revoluciona |a estrategia
militar de la primera Guerra Mundial, sino también
un instrumento de desarrollo e integracién  nacional.
Fue asi, como se sanciond la ley 15 de 1916 considera-
da la primera ley aérea del pais.

Posleriormente, con la misma vision de su antecesar,
el Presidente MARCO FHIDEL SLIAREZ crea la Aviacion
militar, mediante la expedicion de la ley 126 del 31 de
diciembre de 1919, gestionando con el gobiemo
francés el envio al pals de una mision militar aérea
para la formacion de pilolos v de mecanicos v la
adquisicion de las primeras aeronaves militares.

Entre 1920 v-1936, el gobiermo naclonal contratd,
sucesivas misiones exlranjeras, para apovar [a
formacion de pilolos y de mecanicos de aviacion, fué
asi como se conto con la asesoria de  misiones
francesas, suiza. alemana, cubana y norteamericana,
las cuales dejaron sembradas las primeras semillas
del conocimiento de la aviacion militar

La Escuela de Suboficiales ha funcionado en la Base
Aérea de Flandes, en la Base Aérea de Madrid, en la
Base Aérea de Cali y desde 1971 en las actuales
instalaciones, denominandose “Capitin Andmés M
Diaz" en honor a uno de los mas destacados ploneros
de la aviacion militar calomblana,

En esta nueva etapa la Escuela busca la forma-
cion integral de téenicos e Infantes de aviacién con
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un perfil mas profesional, proyectandola en el
ambito cientifico y técnico de la aeronauticay de la |

seguridad.

Hasta 1986 no se exigia el titulo de bachiller a los
aspirantes a Ingresar a la Escuela de Suboficiales.
Con este requisito se dio un gran salto en la forma-
cion de los Suboficiales, convifiendo la Escuela en un
Instituto de Formacion Superior

Con este proposilo se inicia un proceso de calificacion
de sus programas tecnoldgicos, adecuando todos sus
recursos humanos vy materiales al logro de este
importante y trascendental abjetivo estralégico, el
cual se alcanza en 1991 cuando el
Institutle Colombiano para el
Fomento de la Educacién Superior
ICFES-, autoriza a la Escuela de
Suboficiales de la Fuerza
Aérea a desamollar progra-
mas de Educacion Superior
en la modalidad tecnolégica,
siende esta la primera
institucion de educacion
superior en el campo
aeronautico que funciona en el
pals.

Las tecnologias aprobadas cubren
especialidades dreas como la Administracion,

las Comunicaciones, la Electrnica, el Mantenimienlo
v la Seguridad Aeronautica,

La Escuela de Suboficiales también tiene la responsa-
bilidad de realizar los cursos y concursos de capacita-
cldn para ascenso de suboficiales a los diferentes
grados de la carrera militar, cursos de formacion de
suboficiales del Cuerpo Administrativo, asi, como
algunos cursos especiales acorde a las necesidades
de la Fuerza.

nacional con algunas universidades v con el SENA y
en el exterior con la Academia Interamericana de las
Fuerzas Aéreas de las Américas con sede en los
Estados Linidas

De esta forma la Fuerza Aérea forma y capacita su

flento humano pars afonlar los desarmcllos
tecnoldgicos proplos de las clencias aeroespaciales,
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con el objetivo final de lograr un ciudadano militar
con las hermamientas necesarlas para el perfecciona-
miento de su inteligencia mediante el desarmollo de
habites intelectuales y sanas criterios, con profundos
conocimientos de su especialidad que lo orienten en
el ejercicio profesional y responsable de sus activida-
des tanto en el campo militar como tecnoldgico.

El aporte de los Suboficiales Tecnicos y  Tecndlogos,
eqresados de esta Escuela, al desarmllo de la Fuerza
Aérea ha sido invaluable v en muchos casos no ha
sido reconocido en el verdadero valor y dimensian por
sus Comandantes y  por la misma Fuerza, Son
muchos y muchos los trabajos técnicos de nuesiros
suboficiales que por inicialiva e inventiva
propia han proporcionado soluciones a
prablemas que incluso [(abricantes
han adoptado y difundido en el
mundo mediante bolelines
lécnicos. Algunas de estas
iniciativas me wvoy a permilir
mencionar

Lna anécdota ocurrida en  la
Base Aérea de Palanquero
cuando un Suboficial Técnico

descubrid que aquel liguido
ransparente y cristalino que era
importado a elevados costos desde Francia

para empleo en los aviones Mirage por exigencia
de los asesores franceses enviados a Colombia para el
manlenimiento. de  tan sofisticadas aeronaves, era

| nada mas ni nada menos que H20, agiiita destilada

igual a la producida en Tuta, Boyaca,

El * Proyecto Angel * disefado por dos Suboficiales
Técnicos para la seguridad en |la Base Aérea de
Melgar, empleando tecnologia Laser de absoluta
confiabilidad y a muy bajo costos, desaparecio por
falta de apoyo, a pesar de la necesidad existente de

| garantizar la sequridad de lodas |as Unidades Aéreas,
En procura  de responder a los refos de los avances |
tecnoldgicos, la Escuela tiene convenios a nivel |

La modernizacion de los aviones Mirage y Kiir en la

| Base A¢rea de Madrid, un trabajo del mas allo nivel
| leenoldgico, gue permitid actualizar la avionica y
| otmos sistemas electronicos como el sistema de

navegacion v entrega de armas con los altimos
avances para la aviacion de combale, fue desarrolla-
do por nuestros técnicos, después de observar
delenidamente la modemizacion del primer avidn
realizada en la misma Base aérea por parle de
ingenieros israelitas.



El diserio y construccion de los bancos de prueba de
sistemas hidrulicos y controles de vuelo para los
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| Armada, Policia y Fuerza Aérea cuando requieran
| mantenimiento de este nivel,

helicopteros  Black Hawk por parle de Subaoficiales |

Tecnicos de la Base Aérea de Rionegro, reduciendo los
tiempos de reparacidn v alistamiento de los helicéple-
ros, minimizando costos v ahormando miles de
dalares a la nacion.

La conversion de siele de los viejos helicopteros
LUH1H en madernos HUEY Il repolenciando su molor
y actualizando su avidnica pasibilitd prolongar por
20 anos mas su tiempo de vida util. Trabajo realizado
por personal técnico de CAMAN  bajo supervision de
la CIAC. Similar conversion fue realizada en los
Talleres de los Estados Unidos a helicopteros del Plan
Colombia, con resultados de menor calidad v a costos
muy superiones,

La recuperacion de 45 aeronaves consideradas
irreparables, en el término de dos anos, 1997 y 1998,
entre ellas aviones C130, C212, M5, Kfir, A37 OVI0 y
helicapteros  B212, B205 y UHIH, entre ofros,
Incrementando la capacidad operacional de la Fuerza

y recabrando para los inventarios un valioso activa
nacional, Para la reparacion estructural de eslos

ultimos se empled un juego de  Estructuras Rigidas
Tipo Matriz JIGS- tecnologla que permitio avanzar en
el conocimlento de esta area, para implemenlacion
posterior en otras aeronaves, ubicando a la Fuerza
Acgrea alavanguardia de las reparaciones estructura-
les mayores en Latinoamérica,

En los ultimos afios el CAMAN ha logrado un gran
desarrollo  lecnologico, adquiriendo  herramientas,
equipos de laboratorio, equipos patrdn de alla
precision y bancos de prueba de oltima generacion
pemmitiendo la reparacion mayor de aeronaves, el
diagnostico de estructuras, la calibracion  de equipos
e instrumentos y el Overhaul de plantas motrices. Tal
desarrolle ha conllevado la capacditacion v mejora-
miento continuo del recursa humano en el manejo de
nuevas procedimientos vy tecnologias reduciendo el
envio a lalleres del exlerior de componentes aerondau-
ficos cuya reparacion implica elevados coslos v
extensos iempos de entrega.

Actualmente, por disposicion del gobiemo nacional
CAMAN serd convertido en el centro Conjunto de
Manlenimiento Mayor de las Fuerzas Militares, tarea
que implica la enorme responsabilidad de asegurar el
alistamiento de todas las aeronaves del Ejercilo,

lgualmente la Fuerza Aérea lidera la creacidn e
implementacion  del Sistema Logistico Aeronautico
Conjunto de la Fuerza Publica, SILAC, que por
mandato de la Presidencia de la Republica debe
integrar la logistica de lodas las Fuerzas y cuya meta
es la de alcanzar un alistamienio soslenido por
encima del /0% al menor costo posible, mediante la
aplicacion de economias de escala en las adquisicio-
nes y estandarizacion de la doclrina logistica en las
dreas de planeacion, presupuesto, adquisiciones,
nacionalizacion, distribucion vy mantenimienlto
aeronautico,

Tal vez, uno de los aportes mas significativos y de

mayer repercusion, de nuestos  tecnologos  al

desarrollo del poder de fuego de las plataformas
| aereas, ha sido el proceso de ariillamiento de
- helicopteros, que convirliv esta maraviliosa herra-
| mienta tecnoldgica, de un pasivo equipo de transpor-
te de tropas v abastecimientos en una poderosa arma
de guerra.

| Sienda Segundo Comandanle de la Base Aérea de
{ Helicdpteros de Melgar en el afio 1985, por iniciativa
| de algunos subaoficiales Técnicos de la especialidad
| de armamento aéreo se instald en un viejo helicopler
| UHIB un dispositive para lanzar bombas cluster y se
probo con relalive éxito. Por aguella época  se
realizaba en la Base A¢rea de Palanquero, cuna de la
aviacion de combale, un lomeo o campana de tiro y
bombardeo en el poligons agéreo de la Unidad con
participacion de aviones M5, Kfir, A37 v OVI0, es decir
los mejores pilotos de combate y las mas modernas
aemnaves de la Fuerza Adrea dolados de miras
electrinicas de alta precision para €l lanzamiento del
armamento, '

Al solicitar la padicipacion de nuesto  velusto
helicéplero en el tormen, fuimos objeto de burlas,
| pues nadie imaginaba como un helicaptero de esas
| caracteristicas, pudiera lanzar una bomba para
| destruir un objetivo.  Sin embargo, con mucha
| dignidad aunque un poco lemerosos por el “oso’
| llegamos al dia esperado. Obwviamente nos dieron el
ultimo turno para cuando ya todo el blanco principal
estuviera en llamas par efecto de los hombardeas de
alta precision de los poderosos aviones de combate
gue uno a uno pasarian sobre ¢l objetivo,
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Para sorpresa y decepcion del alto mando, periodistas
e invitados especiales al evento, ol lerminar su
pasada el Glimo avidn de combale, el blanco
principal  construido con canecas llenas de
combustible, permanecia intacto.

En ese momento anunciaron la aproxima-
cion del Viejo helicoptero al mando del
entonces Coronel Fabio Zapala,
Comandante de nuestra Base de

lenta, que ocasiond casl el retiro de
jueces e invitados especiales, pero que
por fin al aparecer en el horizonte a una
velocidad de 80 nudos y mil quinientos pies
sobre el terreno, llama la atencion de lodos los
asistentes, Una vez sobre el objelivo lanzd con
absoluta precision su descamga de pequenas
bombeletas, provocando una estruendosa explosian,
emvolviendo en elevadas llamas v columnas de humo
negro odo el poligono aérea. En medio de aplausos,
caras de sorpresa, de incredulidad y ofras de admira-
cdon quedd en el ambiente los milagros de |a
tecnoingia v la capacidad de inventiva de nuestros
hombres,

Estoy sequro que aguel dia quedoe claro para la Fuerza
Ag¢rea el poder de fuego de un helicoptero artillado,
Fue asi, como se inicio el proceso de artillamiento de
helicopteros B212 " Rapaz” v UHG0 “Arpia®, poderosas
armas de guerra produclo de la imaginacion,
creatividad, iniciativa v conocimiento de nuestros
tecnologos.

con mayor potencia de fuego ya que las ametrallado-
ras estaban limitadas por su corto alcance debido a la
altura que debia mantener ¢l aparato para no ser
alcanzado por fuego enemigo. En consecuencia, se
cambiaron las amelralladoras a GAL 19 calibre 0.50,
can cadencia de 1.000 o 2.000 disparos por minuto
aumentando su alcance a 1800 metros, brindando

| sequridad a las tripulaciones y mayor efectividad en las

Melgar, aproximacion absolutamente |

misiones de orden publico.

Con la nueva configuracion de armas (cuatro

| ametralladoras GALl 19, dos en los planos y dos en la

Con un equipo conformado por personal de Técnicos

de la Base Aérea de Rionegro, sede del CACOM 5y

del CAMAN, se desarlla el programa del UH-60 |

artillado, denominado en un primer momento
‘Proyecto XM 95", el cual consistia en tomar dos
semiplanos, provislos de fabrica para soporiar
langues externos de combustible, y adaptarlos para el
uso de dos ametralladoras calibre 0.50 y dos lanza-
cohetes M261 (con 18 cohetes 275, asi mismo se
acondiciona el interior en la cabina de carga de la
aeronave para soporlar dos amelralladoras GAL 2BA
calibre 762 con cadencia de fuego de 2.000 y 4.000
carluchos por minuto, Terminado y presentado ante el
enfonces Presidente de |a Republica, Emesto Samper
Pizano, el “Proyecto XM 95" fue denominado
posteriormente como Block Howk artiflado o Arpia.

Mas adelante y en razon de les buenos resultados
operacionales, se penso en utilizar un armamento
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cabina, mas dos lanzacohetes instalados en los
planos), el “Arpia I pasd a denominarse "Arpia I, su
impacto en las operaciones fue evidente e inmedialo,
al convertirse en una de las aeronaves mas lemidas
por las organizaciones narcolerroristas,

Par tal motivo, el Comando de |a Fuerza Aérea, con la
participacion de las firmas Sikorsky y Elbil. mas un
selecto equipo de pilotos y tecnicos de la Fuerza, cred
una nueva generacion de Arpia, caraclerizada por el
auments en la precisian v efectividad, al incorporar un
nuevo sistema compularizado de entrega de ammas,
camaras infrarrojas de largo alcance y el sistema de
presentacion de datos de vuelo, asi como un revolucio-
nario casco de piloto que integra toda la informacion
de los sistemas descritos en los HUD incorporados en
el visor, logrando como resultado el podemso “Armpia lII".

Et Arpia Il es un helicoptero basado en la plataforma
del UH-60L Black Hawk, posee un novedoso sistema
de punteria y direccion de tiro integrado a un sislema
de armas, con capacidad diurmna y nocturna, amelralla-
dora para atague y para proteccion del helicoptero,
lanzacohetes, radar metereologico, Sistema de visor
Infrarrojo o FLIR lanzador de Chaffy Flare (laminilias
antirradar y bengalas contra-infrarmjos),

Otro aporte de nuestros suboficiales  Tecnicos y
Tecnologos de gran significacion para el desarrallo del
poder de combale ha sido su parlicipacion acliva en el
empleoy funcionamiento de una avanzada tecnologia
gue le dio una nueva dimensién a la guerra: la
capacidad de visidn nocturna.

Con el advenimiento y desarollo de los sistemas
madernos de vision nocturna, la noche se ha converti-
do en uno de los factores de mayor relevancia en la
estrategia militar. Tener la capacidad de actuar en la
oscuridad sin ser detectado, representa la mejor de las
condiciones operativas y la mayor de las venlajas anle
el enemigo, v su grado de evolucidn permite la



conduccion de operaciones aéreas seguras incluso en
condiciones exlremas de baja luminosidad, en
misiones de apoyo de fuego a tropas de superficie,
reconocimients, busqueda y rescate, lransporie,
evacuaciones aeromédicas, interdiccion y atague.

En 1985 y a raiz del desarollo de esta herramienta
tecnologica, la Fuerza Aérea Colombiana, a traves de
programas de ayuda mutua entre Colombia y Estados
Unidos, Inicid el entrenamiento con visores lipo
ANVIS-5 [PVS-3) en 1a Base Aerea de Melgar, Tolima.
Posleriormente, en noviembre de 1986, puso en

marcha el proyecto de capacilacidn en NVG formando |

instructores con el proposite de incrementar la
capacidad operativa e implementando en sus
aeronaves €l uso de lentes de vision noctuma. No
obstanle, el programa fue suspendido por varios
anos y restableciéndose en 1992 con una nueva
etapa de entrenamiento en estados Unidos:

El incremento en la formacion de pilotos y los
resultados obtenidos con la operacion de eslos
sistemas, motivaron la adquisicion de suficientes
equipos para una mayor coberfura mediante la
ulilizacion de todas las plataformas aéreas disponi-
bles.

En consecuencia, se adelantaron las coordinaciones y
acercamientos con el gobiemo de Estados Unidos
para oblener los permisos comespondientes para la
adguisicion de |entes de lercera generacion lipo
ANVIS-6,

Con el propasite de garantizar operadiones sequras,
sg cred un laboratorio para el control y mantenimiento
del equipo NVG, y se capadio en el exterior persanal
técnico para desarrollar esla labor especializada. El 22
de septiembre de 1992 se gradud el primer grupo de
suboficiales técnicos en mantenimiento de lentes de
vision noclurma en Colombia y se inaugurd el
Laboratorio de Visores, asignado al Escuadron de
Armamenlto de la Base Aérea de Melgar, dolado con
50 lertes ANVIS-6 de 15mm y 20 ANVIS-6 de 25mm,
los cuales fueron adquiridos en 1995

A pesar de |a corfa experiencia en el manejo de eslos
equipos, los integrantes del labortorio de visién

& -
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Rionegro, Antioquia, dotandosele con 20 visores y
todos los accesorios necesarios para efectuar el
manlenimiento de los equipos.

La adquisicion al inicio del nuevo milenio de lentes
tipo ANVIS- de tercera generacion, han mejorado la
capacidad de los pilotos al poseer mayor resolucion
incrementando  su agudeza visual nocturna al
aumentar en varias decenas de miles la escasa
iluminacion exislente en la noche,

Cebido al incremento v diversidad de equipos, a la
descentralizacion operativa, y su aplicacion en
diferentes aeronaves de la Fuerza Aérea, la Direccion
de Armamento Aéreo inicio la adquisicion de equipos
y bancos de prueba, para dotar cualio nuevos
laboralorios que se ubicaron en CACOM-1, CACOM-2,
CACOM-3 y EMAVL De esta forma se descentralizo el
mantenimiento de los equipos v se forlalecio |a
capacidad operaliva.

Como complemento al programa de manlenimiento,
s¢ adquirio la capacidad de efectuar calibraciones a
los bancos de prueba, ampliando los servicios
especializados en esla drea y brindando apoyo
técnico v asesoria no solo a las Unidades FAC sino
tambieén, al Ejérciloy a la Armada.

Con el incremento en los anos 90 de la toma de
poblaciones y alaques a las Fuerzas de Superficie por
parte de los grupos narcoterroristas en horas de la
noche, la Fuerza Aérea Colombiana buscd una
alternativa lecnologica para complementar el uso de
los Lentes de Vision Nocluma con el fin de contrarmes-
tar y anticipar los diferentes tipos de amenazas, gue
no solo consisian en atagques noctumaos - sino
también en la ulilizacion por el enemigo de dreas de
dificil acceso por condiciones almosféricas y lerreno
allamente monlafioso. En consecuencia se inicio la
integracion a las aeronaves de sensores electro-
opticos (EQ), como soluckon pasiva para llevar a acabo
pperaciones noclurmas,

En el ano 1987 se dold al avion FANTASMA ACA7
FAC-1650 con un sistema de deteccion infrarroja FLIR,

| el cual mide la canlidad de energla infrarroja emitida

noclurna, apovados en manuales lécnicos v la |
asesoria del persanal del Ejército y Fuerza Aérea de los |

Estados Unidos, lograron ensamblar el primer lentede. | (. o pero los sistemas FLIR pueden detectar y

vislon noctuma fuera del leritorio norteamericana, | presentar emisiones, suministrarido al o i il

gue aun se encuentra en serviclo. En 1996 se odend |

: ‘ : [
la implementacion del sequndo laboratorio de visores | oscuridad, Gon esle sislema se puede identifiear y

nocturnos, el cual fue asignade a la Base Aérea de

por las diferentes formas de vida y objetos.

La energia infrarroja es normalmente invisible al ojo

imagen clara del objeto obsenvado aun en completa

"
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rastrear las acciones enemigas tanto en la noche
como en el dia, consiguiendo ur mejor control y
neutralizacion de las actividac es de los grupos
narcoterroristas.

esta aeronave se procedio a efectuar el
mismo trabajo en las aviones AC4T7 FAC-
1654 y 1686 con sistemas FLIR de primera
generacion.

El 1994 se mejoro el desempefio de estas
aeronaves al inmiciar la modificacion de
cuatro aviones adicionales, a los cuales se doto
con una segunda generacion de sistemas FLIR, que
posibilitan la operacion de los sensores infrarrojos a
mayor altura con una excelente resolucion, se
instalaron motores turbohélice y se cambio el
sistema de armamento por uno de mayor cadencia y
potencia de fuego.

El uso de los sistemas FLIR asociados con lentes de
vision nocturma y sistemas de entrega de armas en
diferentes aeronaves, han dade a la Fuerza Aérea una
gran capacidad de respuesta las 24 horas del dia
abligando a la disminucion casi total de los ataques
neclurnos por parte de los grupos armados ilegales.

De otra parte, la introduccion de Plataformas de
Inteligencia Aerea le ha proporcionado a las operacio-
nes aéreas una valiosa herramienta para la planea-
cion y conduccion de operaciones militares gue
implico 1a revaluacion de la mision y del concepto de
empleo de la especialidad de la tradicional inteligen-

aereas, terrestres y navales, v garantizar la supernviven-
cladela Fuerza.

radiolocalizacion, interceptacion de sefales, camaras
de video y sistemas de deteccion infrarmja generaron
la mas reciente actualizacion de fa Doctrina del poder
aéren y le permitieron a la Fuerza Aérea pasar de una
posicin  defensiva y reactiva, a una netamente
ofensiva y proactiva.

Otros desamollos lecnoldgicos en los cuales el

personal de suboficiales lécnicos y tecndlogos han
participado  activamenie son la adquisicion de
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sislemas de comunicaciones aeronaulicas con
sequridad de voz que impiden al enemigo Intercepltar
las comunicaciones enlre las aeronaves y las tropas de

| superficie, asi como con el Centro de Comando v
Conltrol de la Fuerza Aérea, CCOFRA, la modemnizacion

Posterior a la instalacion del sislema en |

de la red de informacion meteoroldgica, mejorando el
suministro de informacién adecuada y oportuna para
la navegacion aérea y para el planeamiento v
desarrollc de operaciones militares, con lo cual se
alcanzan mayores niveles de Sequridad Aérea v la
implementacion de la infraestructura de la red LAN
(Local Area Network) v de seguridad de datos para la
red de computo de la Fuerza, prolegiendo la red
interna (intranet) contra infiltraciones del enemigo.

El auge del narcotrafico hacia los Estados Unidos,
hizo que el gobierno de este pais se comprometiera
en el apoyo a nuestra Fuerza Aérea para ejercer ¢l
control del espacio aéreo nacional de manera
efectiva y directa mediante la implementacion de un
Sistema de Defensa Aérea que integrala de la red
de radares militares y civiles en tierra, plataformas
de vigilancia aérea y alerta temprana tipo AWACS,
aviones SR560 "TRACKER" con radar de adquisicion,
aviones interceptores, plataformas de inteligencia
aerea, Sistemas de Comunicaciones y Centros de
Operaciones de las Fuerzas y de las Unidades
Militares en el moderno Centro de Comando v
Control de la Fuerza Aérea, CCOFA,

La Defensa Aérea es una de las mas recientes
capacidades desarrolladas por la Fuerza Aérea, creada
£l 28 de oclubre de 1989, ha logrado consalidarse en
muy poco tiempo. En didembre de ese anio, se instald

_ : ; | en el Comando Aéreo de Combate No. 1 el primer
cia terrestre para orientarla a la oblencion de |

informacién e inteligencia acrea, mediante 12 | Aleta A¢rea Temprana para contrarrestar los vuelos

instalacion de disposilivos electrénicos a bordo de las | llegales que violaban el espacio aérea por la carencia
aeronaves con el propasito de apoyar las operaciones | de esle lipo de sistemas de vigilancia. Con este
| importante desarrollo inicio una de las etapas mas
| trascendenlales en la historia de la Fuerza Aérea
| Colombiana,

La utilizacion de sistemas de aerofolografia digital, |

radar militar en Colombia, cuyo proposito era brindar

En diciembre de 1989, viajo a los EEULL €l primer
grupo de Oficiales que adelantd curso de Controlador
Aéren. En 1990 se inicia en la Base Aérea de Palan-
quero la instruccion para un grupo de Suboficiales
técnicos, cuyes instructores fueron Oficiales de la
LISAF.

Con la operacion del radar de Palanquero se comen-
zaron a oblener los primeros resultados tangibles. La
inmovilizacidn e inutilizacion  de las  primeras



aeronaves ilicitas por la Fuerza Aérea fue posible
gracias a la integracitn estratégica del radar y de las
aeranaves de combale. Antes de lerminar el ano de
1990 se pusieron en operacion dos radares mas, uno

en la Base Aérea de Apiay y otro en la Base Aérea de |
Barranquilla, en 1991 se instald el radar de San Andrés |

y se dio inicio a la Operacion Andina (Plan Aguila), en
la cual Oficiales de Defensa Aérea sobrevolaron
territorio colombiana a bordo de los aviones platafor-
ma norteamericanos tipo P-3A/B Orion y E-3 Sentry,
aracias a lo cual se amplic la capacidad de deteccion v
los resultados operativos aumenlaron sustancialmen-
te. Este trabajp se desarrolla con allo grado de
precision gracias al empleo de radares aerotransporta-
dos de apertura sintética,

“Imporiancia de los progremas Tecnologices en of desarrollo de la Fuerza Aéea”

El CCOFA, como parte integral del proceso de
modemizacion de la Fuerza Aerea, ha sido funda-
mental en el desarrollo Institucional, ya que ha
contribuido a generar cambios importantes en la
doctrina y filosofias empleadas para la ejecucion de
operaciones aéreas, disminuyendo los tiempos de
reaccion e incrementando la efeclividad y la
eficiencia en la aplicacion del Poder Aéreo.

Los avances tecnolégicos legrados por la Fuerza en los
uitimos afos, |a excelencia del talento humane y la
conduccion de exitosas y contundentes operaciones
acreas han llevado a la Fuerza Aérea a ocupar unsitial
de privilegio entre las Instituciones del FEslado,

convirliéndola en una arma decisiva a la hom de

En 1992 se inslalaron otros dos radares, uno en |

Riohacha, Guajira, y olro en Leticia, Amazonas.

La cobertura de radar se continud ampliando en los
afos siguientes. En 1998 entrd en funcionamiento el
de San losé del Guaviare. En 2000 se emplaza olro en
Marandua y en noviembee de 2001 se instald uno mas
en Tres Esquinas, Actualmente la Fuerza Aérea cuenta
con cinco radares militares tridimensionales (TPS-70)
del tipo primario, es dedr, que no dependen de un
transpander para detectar una aeronave; lres aviones
de seguimiento cercano (SR-5600 v un Cenlro de
Comandg y Cantrol (PPS Ill, en donde se Integran las
sefiales de la red de radares militares y civiles, lo que
complementado con el sistema de comunicaciones de
largo afcance, hace posible mantener el control sabre
todas las aeronaves que sobrevuelan el temitorio
nacional.

El Centro de Comando v Contral de 1a Fuerza Aérea
integra todas las senales de radar y los sistemas de
comunicacion aire-aire y aire-tierra que existen en

Colombia, proporionando al Comandante de la |
Fuerza Aérea una imagen operativa en liempo real Asi |
mismo, e Cenlro s¢ consliluye como la cabeza |

directora del sistema C312 (Sistema de Organizacion
gue integra las funciones de Comando, Control,
Comunicaciones, Inteligencia e Informatica en un

defender a los colombianos de los atagues narcoterm-
ristas, mediante la aplicacion certera v letal del poder
aéreo, Pero todo este  verliginoso desarollo no
hubiera sido posible sin la participacion de Suboficia-
les Tecnicos y Tecnologos formados y egresados de la
Escuela de suboficiales® Andrés M. Diaz"” los cuales
con su saber y conocimientos v en especial con su
ingenio y a veces malicia indigena han hecho posible
el acelerado desarrollo logrado por la Fuerza Aérea,

Identificada la trayecloria de nuestra Escuela desde su
creacion hasta la fecha, algunas de las increfbles
realizaciones de nuestros tecndlogos en el campo
aeronautico y el veriginoso desarrollo de la Fuerza
como resultado del empleo de tecnologias de punta
en la conduccion de la quena, permitanme reflexionar
sobre algunes femas relacionados con la formacion y
especializacion del personal mililar de la Fuerza que
inciden en el fuluro de nuestra arma aérea y que
durante mis ultimos afos en servicio activo siempre
expuse sin encontrar una adecuada respuesta.

Pama los generales norteamericanos que exitosamen-
te reestrucluraron durante las pasadas dos décadas
las fuerzas militares de su pais, basaron la estrategia
para el cambio esencialmente en la aplicacion  de
seis principios fundameniales sobre los cuales debe

| dimentarse cualquier Fuerza Adrea que pretenda
! lograr allos niveles de excelencia y efectividad, Estos

solo Centro, permitiendo al Comandante controlar v |

comandar las operaciones indistintamente de la
ubicacion geografica donde éstas se desarrollen.

Mediante este sistena el Comandante de la Fuerza
Agrea, investido de  autoridad legal, planea, dirige,
coordina y controla los medios aéreos disponibles
para ¢l cumplimiento de la mision.

=,

principios son los siguientes:

I—l.

Personal altamenle calificado,

Instruccion y Entrenamiento intensos y reales
Dioctrina basica y operacional flexible e innovador
Organizacidn adecuada a la misldn

Empleo v dominio de la tecnologia v capacidad
de mantenimiento

Capacitacion de lideres en todas los niveles

W s W
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Como se observa, por lo menos cuatro de los sels
principios anteriores, tienen en comun, el desarrollo
personal y profesional de los  miembros de |a
institucion, desde el General Comandante de la
Fuerza, hasta el Gltimo de sus solde dos v empleados
civiles.

Inexplicablemente, no existe dentro del sistena de
planeacion y presupuestacion del Ministerio de
Defensa, un programa concrelo  que permita oblener
e integrar los recursos econdmicos necesarios para
provectar nuestra Fuerza Aérea hacia el fuluro
mediante el desarrollo Integral de proyectos educati-
vos y cientificos para ampliar el conocimiento, a
investigacion vy la aplicacion de nuevas tecnologias.
No obstante figurar en los planes de inversion  un
programa denominado “Desarollo Institucional’, el
cual al menos para la Fuerza Aérea, no ha existido
por sustraccion de materia, es decir, por carencia total y
absoluta de recursos, como consecuencia de la poca
prioridad que se ha asignado frente al resto de
programas.

Al parecer el prolongado conflicto interno consume |

todo nuestro tiempo, esfuerzo y presupuesto en el
campo cperacional y con frecuencia se tiende a
oividar la capacilacion, el entrenamiento, la investiga-
cion v el desarmollo dentifico y tecnoldgico,

Contradictoriamente, una de los objetivos estratégicos

lizacion de sus miembros y para gamantizar el
cumplimiento de la mision, pero no sera suficiente
para una Fuerza Aérea, eminentemente técnica,

| donde el empleo de los avances tecnoldgicos hace

parte de la naturaleza, de la cultura y de la esendla
misma de la Fuerza. Cuya capacidad de respuesta y
éxito  operacional se fundamente en el saber
lecnolbgico, en el dominio de la ciencia y en el
desarrollo y adecuado empleo de la tecnologia.

Es entonces la simbiosis del hombre y la tecnologia,
la fuerza dominante y decisiva de la guerra. Son tan
importantes las capacidades intelectuales del ser
humano como el adecuado empleo de la tecnologia
para lograr lavictoria, El poder aéreo de una nacion
es el fruto de su desamollo tecnoldgico y guienes
carecen de este, estan destinados a depender de
paises exiranjeros para garantizar su propia
seguridad y defensa. La historia nos ensefia que el
suministro de pertrechos militares desde el exterior,
puede ser suspendido en cualguier momentoy por
cualquier razon, poniendo en grave peligro la

| seguridad de la nacion.

establecido para las Fuerzas Militares, esta directa- |
| sostenido en caso de confrontacion,

mente relacionado con el forfalecimiento de la
instruccion y el reentrenamiento, la asimilacion y
empleo de tecnologia v en general el mejoramiento
del recurso humano. Tal incoherencia nos lleva a
disefiar con superficialidad y falta de vision, los planes
de desarrollo de educacion profesional pam  los
miembros de la Fuerza,

Confundimos entonces profesionalizacion de |a
Fuerza Militar, con el aumento porcentual de soldados
profesionales, o con la creacion de cameras profesio-
nales y tecnoldgicas en las Escuelas de Formacion, o
con la revision de la doctrina y los manuales de
operaciones, etc, camblos que se dan y se han venido
dando en el tiempo, como consecuencia de la
dinamica misma de la guera y del entormno social,
cultural y tecnoldgico en que vivimos, péro no como
consecuencia de un Flan Integral e institucional de
desarrollo del talento humano,

Es posible que para otras Fuerzas, esos cambios sean
suficientes para afirmar haber logrado la profesiona-
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Es por tanto de suma trascendencia para una Fuerza
Ae¢rea lograr algun nivel de independencia y autono-
mia en el campo tecnolégico  aeronautico. No basta
entonces con adquinr tecnologia de punta, sino
también garantizar su adaplacion y asimilacién
mediante un plan de transferencia tecnologica acorde
a la autonomia requerida para posibilitar su empleo

Sin embargo, el desarrollo y la investigacion tecnolégi-
ca implican y exigen como punto de parida el
disponer de personal altamente calificado, v para ello
es necesario Implementar un plan agresivo para
iniciar la preparacidn del personal que serd responsa-
ble de lograr este objetivo,

Se requiere de programas permanentes para la

especializacion de técnicos, tecnologos ingenieras y
otros profesionales de la Fuerza, en paises con alios
niveles de desarrollo en la industria militar aeronauti-
ca en areas, tales como; ingenieria de mantenimiento,
investigacion tecnologica, sistema de armamento e
inteligencia técnica aérea. Asi mismo de la exigencia a
fabricantes vy proveedores de compensaciones para
obtener transferencia de tecnologia en los contratos
por adquisicion de material y equipa.

Se requiere tambieén, la contratacion de Asesores y
Cientificos extranjeros pama que siembren las semillas



del saber lecnoldgico en la mente de nuestros jovenes
Oficlales y Suboficiales de la Fuerza. Se requiere
consolidar allanzas estralégicas en centios de
educacion superior y con instituciones nacionales o
internacionales que patrocinen la investigacion v el
desarrollo tecnoldgico.

Las Escuelas de formacién han dado importantes

pasos para adecuar su respuesta a las necesidadesde |
experimenlados en areas tecnolégicas se incrementa

la Fuerza, pero deben reflexionar sobre si el nivel de
formacion académica es el requerido en las circuns-
lancias actuales. 5I bien la formacion basica puede
cumplir con estdndares nacionales, es conveniente
prosequir una vez graduado el suboficial en un
proceso de especializacion permanente hasta lograr
los mas altos niveles en el campo de la investigacion y
del conocimiento tecnoldgico.

Me parece excelente el progreso de la Escuela en el |

campo educativo con la implementacion de las cinco |
| |lo menos tres afios en la Escuela, cuando la realidad

modalidades tecnoligicas cerificadas por el ICFES,
pem a la vez considero por experiencia que pueden
parecer muy generales y en ocasiones ambiguas, por
aeronauticas con las cuales funciona la FAC
veinte especialidades orienladas a dreas especificas
del campo aeronautico en las que se graduaban los

alumnas de la Escuela.

Por elemplo 1as tecnologias de mantenimiento y de
electronica representan cada una entre 5 y 10
especialidades o areas aeronauticas especificas, de Lal
manera que al graduarse el tecnologo en manteni-
miento aeranautico y ser asignado a una Unidad, los
Comandantes no sabian en que laller o especialidad

“Importancin de los programas Tecnoldgicos en ef desorolio de o Feerza Adrea”

lecnologica, en coordinacion con CAMAN, la CIAC, la
empresa privada y otros cenlros educativos superiores,
con la mision de capacitar a nuestros tecnologos en
areas especificas de avanzada tecnologia aeronautica
e industrial para que de esta forma haya una corres-
pondencia entre la amplia gama de tecnologias que
maneja la Fuerza con la cantidad y calidad de
tecndlogos que se requieran en cada una de ellas. La
verdad es que cada dia el deéficit de suboficiales

sin percibirse una solucion a corto plazo.

Desafortunadamente los Comandantes de Fuerza se
han opuesto categoricamente y de manera unanime a
incorporar tecnologos ya graduados en institutos de
formacion superior civil. mediante un programa
especial y de corta duracion que ya se experimento
pero que no tuve la acogida esperada, porgue muchos
directivos de la Institucidn aun creen que la formacion
militar tan solo es posible si el alumno permanece por

nos indica gue no imporla la cantidad sino la calidad
de la instruccion v del aspirante.  Esta seria una

cubrir cada una de ellas varias de las especialidades = S0lucion a corto plazo y muy econdmica y venlajosa

| parala Fuerza.
Recordemaos que hasta hace pocos anos eran mas de |

Similar situacion se presenta en la Escuela Militar de
Aviacion, de (Cali, donde se ha perdido el norte en la
formacién  del Oficial, desgastando los escasos

| recursos economicos al abrir nuevas carreras profesio-

o grupo de trabajo deblan o podian asignarlo. Casos |
similares se presentaron con fecndlogos en adminis- |
tracion, cuya especialidad se denominaba anterior- |
mente abastecimientos aeronauticos v ferminaron |

administrando casinos, cafeterias y hasta en el area
contable desapareciendo la finalidad primordial para
la cual fue incorporado.

Entiendo que en alqunos cases optan al graduarse
una subespecialidad pero al parecer esa informacion
no se oficializa generando la incertidumbre en los
comandantes, la cual es aprovechada en algunos
casos por el suboficial tecndlogo para acomodarse en
la especialidad de su qusto

postgrados v porque no en un centro de investigacion

nales con la buena inlencion de llegar a crear la
Universidad del Aire, en la cual estarian incluida
ESUFA v el IMA, pero alejados de la realidad v de la
practica. Sustento mi afirmacion en que los estudios
de pregrado seran casi la escuela primaria del siglo
XX porlotanio deberiamos con urgencia orientar los
esfuerzos hacla esludios de postgrado, a nivel master y
doctorado en dreas sensibles y criticas  de Ia lecnole-
gla aerondutica y a la incorporacion de profesionales
va graduados de universidades particulares o pablicas
en carreras gue posibiliten a la Fuerza asimilar ese
bombardeo de lecnologia que a diario recibimos v que
en muchas oporlunidades somos incapaces de
aprovechar

Duranle los 40 anos que permanedd en la FAC siempre
me desempefie como un administrador de recursas de
toda indole, y estoy sequro que mi mayor éxito no fue el
de ser ingeniers electronico o piloto  sino el de ser un

| buen administrador empirico. Me pregunlo porque no
| ponemos en funcionamiento una sola pero acreditada

Es necesario que ESUFA y es posible que ya lo este | facullad. Porque no formamos a nuestros oficiales de

haciendo, se convierta también en una Escuela de | Escuela dnicamente como administradores aeronauti-

cos es deciren elcampo  que se van a desempenar en
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el futuro vy que necestta la institucidn La administra-
cion es la camera que mas se aco noda lanto a la
exigente vida del cadete como a i calidad de los
recursos docentes de la Escuela.

Las carreras de ingenieria en la Escuela han saturado
a lal punto la vida del cadete gue fue necesaro
aplazar por un ano mas su graduacion como piloto,
afectando las necesldades operacionales de la Fuerza
y la moral de los mismos aspirantes a oficiales.

Me pregunto cuanlos ingenieros mecanicos o de
informatica necesilara la FAC contando con los que ya
estan en senvicio, teniendo en cuenta que en 10 anos
podran haber graduado unos 400 ingenieros de cada
facultad. De que podra servirle ese gran esfuerzo gue
adelantd el cadete para graduarse  como ingeniero si
se le va a negar la oportunidad de desempefarse
comotal,

De que le va a servir ese gran esfuerzo economico a la
Institucion que le significa el funclonamiento de tres
diferentes facultades sin la infraestructura humana y
malerial para lograr su acredifacion.  Puedo asegurar-
les que la mayoria de esos ingenieros terminardn
como yo de administradores empiricos o posiblemente
en empresas pariculares,

La Fuerza si necesila ingeniéros pero no solo
mecanicos o de sislemas, necesita ingenleros de casi
todas las especialidades pero para ello no es indispen-
sable abrir 20 facuitades en EMAVL Ingenieros hay en
cantidades y muy buenos, lo misme que olros
profesionales egresados de excelentes universidades
los cuales debia convocar la FAC para que mediante
un exigente proceso seleclivo sean incarporados en
los cursos extraordinarios con permanencia de un ano
en la Escuela, no solo para que se desempenenten su
profesion sino tamblén en cualquier especialidad
aeronautica de la Fuerza incluyendo pilotaje. Cuantos
recursos economicos podnan ahorrarse con esla
sencilla estrategia

Y es en este punta donde 1a Fuerza podria invertir sus
escasos recursos en educar a los mejores de ellos
de los egresades de Escuela en cursos de postgrado,
diplomados, maestrias v doctorados en dreas prapias
de la aeronautica, la economia, la medicina de
aviacion, derecho aeronautico y ciencias alines, en las

ro e insisto que asi y solo asi la Fuerza A¢rea podra

alcanzar niveles de excelencia v obtener resultados
operacionales que garanticen la derrota definita del
narcoterrarismo, de lo contrario la credibilidad y
supervivencia como  Fuerza aérea estara en perma-
nente riesgo.

Es urgente e imperativo que la Fuerza Aérea, se
adapte, acomode y asimile la evolucion tecnolbgica,

. de lo contrario se expone a desaparecer o al menos

a perder capacidades, funciones y misiones dentro
del contexto de la Fuerza Publica. El uso apropiado
de la tecnologia disponible nos permitira minimizar
el desgaste del recurso humano, incrementar los
resultados operacionales mejorando la habilidad
para identificary dirigir ataques de alta precision
a todo tipo de blancos aun en condiciones topogra-

| ficas o atmosféricas adversas, a reducir la innecesa-
| ria destruccion material y perdida de vidas, redu-
| ciendoa niveles razonables los costos del conflicto,

a garantizar la conduccion de operaciones segurasy
confiables dentro del marco de principios y valores
institucionales y de respeto por los derechos
humanaos y el derecho internacional humanitario.”

Como consecuendia, no podemas ser indiferentes a la
capacitacion y desarolle del talento de nuestros
hombres como unico medio que nos conducira al
desarmollo v asimilacién de tecnologias, de lo cual no
solo dependera el futuro de la Fuerza, sino muy
probablemente el futuro de todo un pais.

Gracias a la Escuela De Suboficiales y sus programas
de formacion desde aprendices de mecanica en la Base
Aérea de Flandes, hasta los de tecndlogos desde 1992,
s¢ ha hecho posible, en buena parie el desarmollo
tecnolégico de la Fuerza, el foralecmiento de la
capacidad de operacional, el allo grado de credibilidad
y legitimidad ante la opinion piblica y como
consecuencia la  excelente imagen Institucional
legando a ser considerada como una de las instifucio-
nes mas apreciadas y admiradas por los colombianos,

La cienciay tecnologla es fundamental para ganar
las guerras. La mejor manera de aprovecharla es
contando con lecndlogos militares competentes, que
conozcan las necesidades de la Fuerza, que inspiren
credibilidad y confianza tanto al interior como ante la

| opinién publica, que asesoren con honradez las

asimilar la mas avanzada tecnologia, ejercer el |
| cuenle con tecndlogos de alta calidad es que la

liderazgo tecnologico dentro de la Fuerza publica,
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mejores universidades del pais y del exterior. Conside- | adquisiciones de nuevas te cnologias para uso militar,

que posean una vision estralégica, gue sean creativos
¢ innovadores. La Gnica manera de garantizar que se



Fuerza Aérea se comprometa a eslimular y a capacitar
en los mas altos niveles a guienes demuestren las
mejores condiciones en el desempefio de este rol,

5i la Fuerza Aérea desea conservar su ventaja |

tecnoldgica liene que conlar con militares que
‘puedan hablar el idioma®, que puedan senvir de
manera competente en calidad de inlermediarios
entre quienes combaten v la industria que invesliga y
produce tecnologia y que posean tanto la vision como
la experiencia técnica.

Dichos militares tienen que capacitarse y tienen que
poseer una mentalidad y formacion avanzada en el

campo de la tecnologia aerondulica. De no ser asi, la |

Fuerza Aérea solo contara con militares
o universitarios

lecndlogos |
desconectados de la realidad |

institucional e incapaces de aportar nuevos concep- |
tos tecnaligicos en el campo militar llevando a la |

investigacion v a la transferencia de avanzadas |

colombianos.

Las alas de investigacidn en la Fuerza Aérea aun no
se han abierto, lo cual a mi parecer es un eror
estratégico, por cuanto la investigacion al igual que
la ciencia y tecnologia son inherenles a la naturaleza
misma del poder aéreo, el poder aéreo es el resultado
de la tecnologia, el poder aéreo esta sinergisticamente
relacionado con la investigacion v la fecnologia,
nuestra Fuerza requiere de avanzada tecnalogia para
qanarla guerra.

Por esto considero que la Fuerza deberia enfocar mas
recursos humanos y econdmicos a la educacion de
postgrado, a la vinculacion de expertos invesligadores

- -
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manera adecuada con resullados satisfactorios y
personal calificado, aun carecemos de la adecuada
transferencia de tecnologia, como también descono-
cemos muchos de los avances tecnologicos disponi-
bles de aplicacin militar y civil, que podrian solucio-
narmuchasde laslimitaciones de la aviacion military
que par ignorar muchas veces de su existencia no
podemaos emplearlos,

En el mundo de |a actualidad, en que los cambios se
dan vertiginosamente y estd colmado de incertidum-
bres ¥ nuevos relos, el tecndlogo aeronaulico debe
proveerle a la Fuerza Aérea las capacidades para
cumplir de manera completa su  mision constitucio-
nal, cumplir con toda contingencia, dominar cualquier
campo de batalla y ganar cualquier guerra. Solo asi es
gue se lograra la meta y finalidad del empleo de la
tecnologla, cual es ganar la guerra.

Fuerza Aérea a cerrarle las puertas a la ciencia, a la | Como lo afirme en un articulo para la revisla

aeronautica relacionado con el tema que hoy nos

tecnologias aplicables al conflicto que padecemos los | ocupa: "Solo quienes acepten los cambios, adapten

sus pensamientos y acciones a las nuevas realida-
des, reconozcan las nuevas capacidades del poder
aéreoy se preparen con anticipacion para enfrentar
los nuevos desafios, podran garantizar una rapida
victoria. No hay duda, que las préximas confronta-
ciones tendran como caracteristicas, el maximo
empleo de la tecnologia y del saber humano a traves
del poder aéreo para destruir la capacidad militar
del adversario, afectar su moral y debllitar la
voluntad de lucha de sus dirigentes

El poder aéreo ha demostrado desde su existencia
que es una poderosa arma ofensiva, imprescindible
para garantizar la victoria, gracias al contundente

| impacto de los avances tecnologicos v la capacidad

saber tecnolégico, de lal forma que le permita a la |

Fuerza hacer usa de la mas avanzada tecnologia,
generar creatividad e ingenio para asimilar y adaptar
es0s conocimientos a la solucion de las limitaciones v
problemas tecnoldgicos proplos de la aerondutica
military en consecuencia para la conduccidn exitosa
de las operaciones aéreas, que le permita participar

con la empresa privada y entidades del estado en |

trabajos de investigacion y desarrollo tecnologico, elc
Se necesitan esta clase de lecndlogos militares

compelentes para asegurar el fuluro de la Fuerza |
| como consecuenciala excelente imagen institucio-

Aérea, ahora masque nunca

5i bien, en la actualidad, conlamos con  sistemas de
avanzada tecnologia, los cuales empleamos de

que orenten nuestros |dvenes profesionales y | de surecurso humano para emplearlos. Esta ventaja

tecnologos en el campo de la investigacion y del le permite dirigir de manera independiente

devastadores y decisivos ataques contra las fuerzas
adversarias llegando a convertirse en la Fuerza
dominante de la guerma *,

Gracias a la Escuela De Suboficiales y sus progra-
mas de formacion desde aprendices de mecanica en
la Base A¢rea de Flandes, hasta los de tecndlogos
desde 1992, se ha hecho posible, en buena parte el
desarrollo tecnologico de la Fuerza, el fortalecimien-
to de la capacidad de operacional, el alto grado de
credibilidad y legitimidad ante la opinion publica v

nal llegando a ser considerada como una de las

instituciones mas apreciadas y admiradas por los
colombianos
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“La Educacién Tecnologica y su aporte

| ESUFA

para el desarrollo del Pais”

CARLOS ARTURO BOTERO ARANGO."
POMNENCIA PRESENTADA EN EL FORO DE TECNOLOGIA AEROMAUTICA.

En primer lugar quiero dar las gracias tanto en
nombre de las directivas de la LUniversidad
Tecnologica de Pereira, particularmente del Rector,
Ingeniern Luis Enrigue Arango J, como en €l mio
propio, a los organizadores de este evento v en especial
al Coronel Alvaro Marn Momles por haber hecho
exlensiva a la Universidad para participar con estas
reflexiones en este memornable Foro

INTRODUCCION

En el presenle ensayo, mas que mostrar los aportes
actuales de la Educaclon Tecnolégica al desamolio del
pais, s¢ proponen algunos elementos de reflexion
sobre el tema con el fin de socializar la problematica y
los mlos que enfrenta el sistema de Educacion
Superior Colombiano en su conjunto y particularmente
las instituciones Academicas gue estan comprometi-
das con el fortalecimiento de la Educacion Tecnologica

LA IMPORTANCIA DEL CONOCIMIENTO EN EL
NUEVD CONTEXTO

Una de las principales caracteristicas de nuestro
tiempa es la aceleracion del cambio técnico el cual a la
yez gue genera nuevas posibilidades y nuevos riesgos,

se constituye ante todo en un lormidable factor de
desestabilizacion de gran parte de las relaciones
sociales Muy grandes han llegado a ser las posibilida
des técnico-productivas de solucionar los problemas
basicos de la alimenlacion, la vivienda, la salud v la
educacion de lodos. Lo lejos que sigue estando esta
meta muestra a las claras la insuficiencia de las
visiones tecnocraticas que asimilan solucian tecnica
con solucion efectiva y real de les problemas.
Simultdneamente, se han mulliplicado los riesgos
élicos y ecoldgicos gue el cambio lecnico conlleva, su
polencial para la violencia, su incidencia en |a
desocupacion y en diversas formas de mamginacion. £l
control social de la clencia y la lecnologia se ha
convertido en una cuestion dedisiva.

El papel a la vez distinte y mas elevante del conoci-
miento ha sido conceplualizado de diferentes
maneras, fendiendo a coincidir en la centralidad del
mismo en la economia conlempordnea. Esto significa
que los factores clasicos de la produccion- disponibili-
dad de tierra y malerias primas, de capital y fuerza de
trabajo resultan cada vez mas insuficientes para dar
cuenta de los diversos procesos de aecimiento, de sus
distintos ritmas y caracteres, de las relaclones de poder
v dependencia con las cuales se vinculan

La importancia que, en la produccion de bienes y
servicios, tienen esos lradicionales factores es directa y
.crecienternente proporcional a su vinculacion con el
conocimiento: los recursos primarios, Inciden sobre
lodo en la medida en que su procesamiento y uso
incorporan altas cuotas de “valor agregada” intelec-
lual: el capital, en sus diversas formas, aparece
preponderantemente como vehiculo intermediario de
conocimientos acumulades, como poder para
coordinar, controlar y aprovechar capacidades y
saberes; con relacion al trabajo, se reqistra en todos los
sectores de la economia el descenso de las tareas
rutinarias y automatizables, en paralelo con el
aumenlo de las actividades caraclerizadas por la alta

10. Profesor, de la Escuela de Tecnologfa Industrial de la Facultad de Tecnologia de la Universidad Tecnologica de Pereira
Miembro del grupo de Investigacion de las capacidades tecnoldgicas de las organizaciones (GICTD) reconocido por COLCIENCIAS,

Cormeo elecimnico: caba@utpedu co
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calificacion y la versatilidad. Esto significa, que las

claves de la dinamica productiva actual se van |

enlretejiendo, en una malla diversificada y compleja, | prioridad para que la ldgica entre las 3 funciones se

con las capacidades de hacer "uso” del conocimiento
en general,

Hemas entrado en la era de la economia global,
basada en el conocimiento, modelada por el aprendi-
zaje y molodzada por la innovacldn, que conjuga un
formidable polencial productive con un noe menos
formidabie potencial destructivo y con la inestabilidad
multiplicada. La centralidad del conocimienlo v las
dificultades para manejario constifuyen factor clave de
muy diversos confliclos y de nuevas divisorias entre
clases, naciones y regiones; ciertos viejos poderes se
diluyen y olros se afianzan, mientras ememen poderes
y cuestionamientos nuevos.

En ese marco, los paises de América Laling, enlre ellos

Colombia, pugnan par construirse un nuevo lugaren el
mundo, Bl lugar que ocupe estara condicionado por las
pasibilidades colectivas para acceder al conocimienta,
las capacidades parma crearlo o adaptario, difundirlo y
usarlo de forma soclalmente fecunda (Arocena y
Sulz2000)

En semejante panorama, una condicionante funda-
menlal del futuro del pais serd la evolucion que vivan
las insliluciones que conforman el Sistema de
Educacion Superior, particularmente las comprometi-
das con la Educacion Tecnoldgica, a pesar de las
afirmaciones de diferenles aulores en el sentido de
que éstas parecen haber perdido el monopolio en la
produccion de conodmientos basicos. Estas no sdlo
son las principales lransmisoras del conocimienio
avanzado sino también sus grandes creadoras Pues
bien, quizas nunca en nuestra  hisloria  hemos
necesitado con tanta urgencia como hoy capacidades
para generar, transmilir y usar masivamenle conoci-
mientos del mas allo nivel en lomas crticas v
ariginales,

Raron no menor para ceer esto es justamenle el
propio proceso de globalizacion, frente al cual la
debilidad en materia de creacion, tmnsmision v
utilizaclon de conocimiento equivale a una condena a
sequir pautas ajenas.

La maleria prima que origina y justifica a las Universi-
dades e Instituciones Universitarias es el conedimiento
en sus distinlos niveles de abstraccion: clentifico,
tecnolégicn, técnico, humanistico, filosdfico v artistico.
Las va clasicas e inenunciables funclones unhersita-
ras expresadas en el cultivo de la investigacidn, la

- -
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| docencia y la extensian, sefalan no solo una radicali-

dad en las actividades sino, también un orden de

den. Al efecto. si no existe produccion de conocimiento
local no puede existir una docencia v extension
permeable a los problemas nacionales,

Por lanlo, una eventual universidad unifuncional
docente solo puede existirimportando conodimiento de
Ios centros productores, lo que significa impertar
simultaneamente conocimientos y problemas causales
de la produccion de esns conocimientos.

Siendo la investigacion el proceso clave vale la pena
incluir también, el conceplo de “la rosa de1a los vientos”
de la invesligacidn, lamada asi por el Centro de
Sociologia de la Innovadion! segiin el cual la investiga-
cion es una aclividad compleja, cuya naluraleza y
resultados pueden analizarse de acuerdo con  cinco
dimensiones principales. El incluir este concepto nos
permite una visidn diferente v globalizadora de |a
investigacion y produccion de los conocimientos.

Una manera de caraclerizar esas dimensiones es
marcar las diferencias entre las finalidades asignadas a
las actividades de investigacion:

. La investigacion confribuye a la produccion de
conocimientos codificados, cuyva calidad e interés son
evaluados por la comunidad de espedalistas (o
comunidad cienlifica). Se califica a esta imvesligacion
coma académica,

IL. La investigacion puede participar en un proceso de
valoraclon econdmica que fermina en la produccion de
innovaciones, es decir, en la comercializacion de
nueyos productos o procedimientos.

lll. La investigdcidn puede también movilizarse para
contribuir con acciones de lnteré_*i general, Aigl.mas

......

uri satélite meteoroldgico, En otros Casos su WE

mas difusa: los invesligadores y los ingenierns e
la capa de ozonoy miden el lamano de su aguj_m.

V. La contribucion a las actividades de formacion
constituye para la investigacion una salida esencial. Los
conocmientos elaborados por los investigadores se
transforman de esla manera en mmgelencias

.;...

siguen cursos de formacian profesional "'-'.-i-

11, Centro de Sociolaqla de la Innovacion, Eoole des Mines, Pars. Michel Callon sé desemipefia u:h.l.ﬂFmamz mﬁm*

este Centro

. =
incorporadas a los estudiantes o trabajadores que -
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v. La investigacion no puede desarmllarse en una
sociedad hostil a la ciencla y al progreso técnico. Desde
siempre los investigadores y los ingenieros se han

esforzado por presentar sus aclividades de manera que |

resullen inleresanles para el publico de no especialis-
tas, tanlo sea salisfaciendo su curiosidad como
haclendo valer el interes de ciertos resullados previstos.

lanlo por los procesos que estan cambiando acelerada-
mente al continente como por la mutacion global
inducida por la nueva centralidad del conocimiento,
Escudrifiar los futuros posibles de nuestro Sislema de
Educacian Superior ofrece un punto de vista privilegia-
do para analizar las perspectivas de esta parte de
munco.

DESARROLLO HUMANO AUTOSUSTENTABLE Y EL
PAPEL DE LA EDUCACION SUPERIOR

Segun (Arocena y Sulz:2000) la nocion de “desarrollo”,
diferente de “crecimiento,” "se refiere a una expansion
de las capacidades productivas asi como a una
tmnsformacion de las relaciones soclales, que tienden
a mejorar la calidad de vida y a disminuir las desigual-
dades éinicas, de clase, génem o cualguier otro tipo.
Semejante "desarmllo” es susteritable, cuando se lleva
a caba sin hipotecar las posibilidades de las generacio-
nes futuras para construlr sus propias opdones de
desarmllo, La formulacidn tiende a resaltar la impronta
plural «ofro logm de las Gltimas décadas- que ha
llegado a incorpormr la nocidn de desamolle: apunta a
ciertas mefas genéricamente humanas, pero no
sugier ninguna unicidad de modelo o travectoda;
alejandose del monismo v del determinismo, la nocion

a) generar conocimiento pertinente v de la mas alta
calidad, lo que supone una amplia v diversificada
capacidad de investigacian;

b) Difundir el conocimiento e impulsar su uso,
mediante la extension universilaria y el relacionamien-

| to, pensado con cabeza propla, lanto con el sector
| productivo como con olros sectores sociales;

La Educacion Superior Colombiana se debate en un |
mar de incertidumbres v contradicciones, sacudida |
| ambientalmente responsables, dotados de una sdlida

esalta tanto la importancia de una diversidad de |
actores colectivos como la de las varladas capacidades |

pam & Innowacion, Eonico-econdmica, institucional,

politica y cultural. Asimismo, reformulanda la idea del

o formar profesionales creativos, soclalmente

capacitacion interdisciplinaria en lo que hace a las
complejas  relaclones entre  Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Desamollo, y con una amplia perspecliva
cultural;

d) colaborar a la transformacion global del sistema
educativo, apunlande a la generalizacion de la
ensefianza avanzada, de calldad y renovable a lo largo
de la vida entera;

€) cooperar a la mejor comprension y solucion de los
problemas colectivas, particularmente en su dimension
prospecliva, para pensar en el largo plazo;

f) en general, fomentar un tipo de vinculacion con la
sociedad que -en un mundo donde cada vez mas seres
humanos quedan al mamgen de los cambios- lienda a
capacitar a la gente para conocer v decidir su propla
posicion anle las diversas transformaciones en curso,
lo que equivale a colaborar en la construccion de una
"ciudadania para Ios cambios”.

LA EDUCACION TECNOLOGICA EN COLOMBIA

En el primer estudio realizado por el investigador Victor
Manue| Gomez en 1995 sobre el estado de la
Educacion Técnica y Tecnologica en el pals, se
identificaron entre ofros los siguientes problemas: el

'rarader terminal’ que continuo vigente hasta la

desarmflo endigeno de manera ajena a toda |

de lamo plazo, y eivindlcando el valor de la autonomia

cultural en sentido amplio, la autosustentabilidad del
desarmllt alude a |3 capacidad de las generaciones
presentes para construir las bases -humanas, ambien-
falesy materiales. del desarrolio futurn”

Edta nockn sine como referente para enmarcar lo que
el desamollo’ humano autsustentable de América
Lating requiere de las instituciones que conforman el
Sistema de Educacion Superior Estas deben, con
selacion a dicho obfetivo:

reciente promulgacion de fa Ley 749- de la formacion

pretensién autdrquica pensandola en clave temporal | coria ofrecida (3 afios) lo que impedia a los egresados

| la continuacion posterior de  estudios de  nivel
- profesional, lo cual incide significativamente en el bajo
- estatus soclal y educalivo de eslos programas, lo que

impedia el desamollo de este fipo de instiluciones y
programas,  Ademas era evidente la inequidad de
pporlunidades educativas entre los estudiantes de
estas modalidades v los olros estudianles del nivel
superior {Diaz, M, Y Gomez, VM 2003:99),

Como soluciin posible a esta poblemdtica se
proponia |a organizacion de un “subsislema’ de



Educacion Teécnica v Tecnologica, conformado por
diversos niveles o ciclos propedéuticos: Tecnico, técnico
superioro tecnologo, y el nivel superior de Ingenieria.

También en ese mismo afo, la Mision parm la
modernizacion de la Educacion Superior Puablica
analizd la educacién técnica y tecnologica desde el
gran defidl de personal allamente calificado y de la
necesidad soclal de ampliacion de coberura :..r de
flexibilizacion curricular,

Entre las recomendaciones hechas por esta Mision se
proponia la ampliacion de la ofeda de educacion
técnica y tecnoldgica, concebida comao ciclo propedéu-
tico, que permite el acceso a otros de mayor nivel, todos
integrados en un solo sistema o circuito de educacion
postsecundaria. Esto implicaba un fuerle énfasis en
una sdlida fundamentacion en las bases clentificas de
la tecnologia, en contravia a la tradicional formacion
practica, instrumental, reducida a capacitar para la
utilizacion-pasiva y dependiente- de objetos tecnologi-
cos disefados y producidos en olras sociedades, para
otros contextos v necesidades. Se pretendia como
objetivo estratégico el desamollo de una capacidad

tecnologica endogena: adecuacion, adaptacion v |

produccion de lecnologia.

offecimiento de educacidn técnica vy tecnoldgica en
ellas, la mayoria de las cuales nunca han considerado
como legitima este tipo de educacion. Entre las
principales razones que explican este hiecho se pueden
cilar: la hegemonia del conceplo de la universidad
clsica como el dnico deber ser de la educacion
superior, el esquema binario y dualista de organizacion
de los diversas tipos de instiluciones, y la prevaleciente
subvaloracion soclal de la educacion técnica y
tecnologica

Segun (Diaz v Gomez2003; 106} en un trabajo
realizado por una Comision para el estudio y formula-
cion de paliticas pam el Fortalecimiento de la Educa-
clén Tecnica v Tecnolbgica, convocada en 1997 por el
ICFES, donde participamon academicos, representantes

“La Educacion Tecnologico y su aporte para el desarrolie del Pois®

de Insliluciones de educacion técnica y tecnologica, asl
como de sus gremios (ACIET y ACICAP]) y funcionarios

| del ICFES, se hizo un aporte importante conceptual y

que consistio en la ‘interpretacion de algunos de los
principales problemas de la Educacion Técnica y
Tecnoldgica en el pais, como resullado o consecuendia,
no solamente de las decisiones o particularidades de
las instituciones, sino principalmente de la nalursleza
de su insercion e interaccion con el conjunto mayor de
instituciones de nivel superior, v sus respectivas
lradiciones, intereses y regulaciones.

Es decir, la interacdon de la Educacion Técnica v
Tecnolagica can el “sislema’ exislenle de educacion
superior, Desde esla perspectiva analilica se planted
que la educacion superior colombiana carecia de
organicidad, integracidn v coherencia, enire sus
diversas instituciones y programas, caracterizadas, mas
bien, por un afto grado de atomizacion, dispersion y
patticularismo™

Por consiguiente se considerd priortaria la omganiza-
cion de fa educadon superior como ‘sistema”
integrado, organico y coherente, con funciones y roles
claramente definido para la educacion técnica y
tecnoldgica.

| LEY 749 DEJULIO 19 DE 2002
Con relacion al requerimiento de fundamentacion |
clentifica de la Tecnologla moderna, las universidades |
publicas pueden desempenar un papel central en el |

Mediante fa promulgacion de esta ley se formaliza la
educacidn por cicdos en las instituciones lécnicas y
tecnaoldgicas.

‘Estas instituciones podran  ofrecer v desarmllar
programas de formacion hasta el nive! profesional selo
por ciclos propedéuticos v en las areas de las
ingenierias, lecnologia de la informacion v administra-
cion siempre que se deriven de los programas de
formacion tecnologica que ofrezcan, y previo cumpli-
miento de los requisitos senalados en la presente ley’,
Articulos 1y 2-

Se plantean lres ciclos consecutivos: "

a) El primer ciclo, estard orientado a gmaarmnpm

12 “Uno de los principakes factores en la actual crisis de calidag y perinencia de la oferta de Educacion Superlor de (_'nkmhlaﬁ I&
ausencla de una concepclon v planeacian sistémica de los diversos tipas de instiluciones, programas ¥ modalidades de ﬁuﬁaﬂn
Aungue esta situacion es heredada desde ef Decreto D80 que right la educacian superior desde 1980 hasta 1992, ef nuevo marco
(uridico-normativo (Ley 30] ha dificultado enormemente una concepcion y planeacion sistémics de 13 oferta de educaciin superior al
haber priviteglado fanto la “desrequiacian por parte del Estado (con el consigulente debllitamients de los oganismos estatales a
cargo de la orentocion vy planeation die este nivell como la “autoregulacion” y autonomia- supuestamente. nesponsables
socialmente- por parte de las instiluciones. En este nuevo contesto juridico-nomative, 13 autoreguliacian v ia aw:lnnmiasunen fgran

medida, autornefenidas, debido a la ausencia tanto de relaciones sistémicas como de grandes otientaciones, imagen

sobjetvo o

escenarios deseables pam la educackdn superion En este Sacio” nomiative y de propdsitos, su orentacion, dlnami ﬂ%adﬁ )
han quedado supeditadas a las Iniciativas particulares de cada Instilucion, en funcion de su propisilos o mh!% ¥
estrateqias de acomodo al mercado de ofera y demanda en este nivel educativo, Ver GOMEZ VM. 'Deﬁmguladﬂn,

perinencia de la educacion superoren Colombia®. Lin analisis cntloo de la ley 307 SEmmanoASl:UN{RESﬂ.LC[UNijlmm

21,1998 Bogotd”.

13 *Por la cual se organiza el servicko pablico de la educacldn superfor en 1as modalidades de formacidn’ MEW'T
tecnokigica, v se dictan olras disposiones”. Diario (ficial 44 872, 19-07-02 T
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clas y desarrollo intelectual como el de aptitudes,
hahilidades y destrezas al impartir conocimientos
tecnicos necesarios para el desempeno laboral en una
actividad, en dreas especificas de los sectores producti-
vo y de servicios, que conducdir al titulo de Técnico
Profesional en..

La formacion lécnica profesional comprende tareas
relacionadas con actividades lécnicas que pueden
realizarse autonomamente, habilitando para comportar
responsabilidades de programacion y coordinacion.

b) El segundo ciclo, ofrecera una formacion basica
comin, que se fundamente y apropie de las conoci-
mientos cientificos v la comprension tedrica para la
formacion De un pensamiento innovador e inteligente,
con capacidad de disefar, construir, ejecutar, controlar,
transformar y operar los medios y procesos que han de
favorecer la accion del hombre en la solucion de
problemas que demandan los sectores productivos y de
senvicios del pais.

La formacidon tecnoldgica comprende el desamollo de
responsabiliddes de concepcion, direccion v gestion de
conformidad con la especificidad del programa, v
conducird al titulo de Tecnologo en el drea respectivay

) El tercer ciclo, complementara el sequndo ciclo, en la
respectiva area del conocimiento, de forma coherente,
con la fundamentacion tedrica v la propuesta metodo-
logica de la profesion, y debe hacer explicitos los
principios y propositos que la orientan desde una
perspecliva integral, considerando entre otros aspeclos,
las caracleristicas y compelencias que se espera posea
el futuro profesional. Este cido permite el ejercicio
autonomo de aclividades profesionales de alto nivel, e
implica el dominio del conocimientos cientificos y
lecnicos y conducira al titulo de Profesional en..

ANEXO 1

Examen a la Ley 749 (2002) sobre las modalidades de
Formacion Tecnica Profesional y Tecniologica.

VICTOR MANUEL GOMEZ C.

Instituto de Investigacion en Educacion / Depto de
Sociologia

Liniversidad Nacional de Colombia

Julio 2004.

1. SOBRE EL PROCEDIMIENTO

El procedimiento seguido en la expedicion de esta Ley
inaugura una nueva modalidad de decisiones de
politica educativa, que sienta un precedente muy
negativo para futuras decisiones de politica de
educacién superior. En efectn, un grupo de actores
particulares y gremiales, que representa un pequeno
subconjunio de la educacion superior, acude directa-
mente a drganos de indole politico-legislativa (Camara
y Senado) para plasmar sus intereses institucionales en
una nueva Ley de educacion superior, del mismo rango
v nivel de la Ley 30 de 1992 Las otras instiluciones de
este nivel, que son afectadas por la nueva Ley, no
luvieron ni conocimiento previo ni participacidn en el
articulado.

De esta manera se legisla unilateralmente a favor de
unas instituciones v gremios desconociendo las
interacciones sistémicas entre los diversos tipos de
instituciones  de nivel superior, v desconodendo
también que la formacion lécnica y tecnoldgica puede
ser ofrecida por diversos tipos de instituciones de nivel

| superior: universidades, Instituciones universitarias,

| escuelas tecnoldgicas, elc,

Un anélisb'. critico muy profundo de esta ley realizado |

inveshgadnf Victor M. Gomez, se anexa a eésta
nua como insumo de reflexicn.

. ,gu'mauf CIERRE

La contribucion que pueda hacer el seclor de la
E&u::addn Tecnologica al desarrollo humano autosos-
tenihi&egla condicionado por la comprensidn tedrica
gue los diferentes actores de la sociedad tengan de la
misma asl‘ coma del compromiso para actuar.

lo que implica que
cualguier nommatividad sobre la materia debe consultar
a las diversas instituciones de nivel superior,

La legislacion unilateral evade el necesario analisis que
desde la perspectiva académica debe realizarse sobre
un proyecto de ley que alecta directamente el
desarmllo de la aclividad académica de nivel superior
en el pais. Un ejemplo de esta influencia s el Art. 5,
referido a la transferencia de estudiantes, sequn el cual
lodas las insliluciones de educacion superior deberan
adoptar procedimientos que permitan la transferencia
de egresados de los ciclos técnicos y tecnologicos a los
programas académicos de otras instituciones.



Aceptando la importancia de la movilidad estudiantil
entre programas e instituciones, este objetivo no puede
lograrse sin el acuerdo de los diversos tipos de
instituciones sobre las condiciones academicas v
curriculares que requien y garanticen dicha movilidad.

En esta nueva modalidad de politica educativa los
Representantes v Senadores reemplazan a la
comunidad académica en la formulacion del articula-
doy se convierlen en amanuenses de los intereses de
las instituciones y gremios promotores del mismo. En
ambuos casos, pierde la educacion superior colombiana
en su conjunio v el Congreso pierde legilimidad y
respetabilidad al legislar

“La Edvcacion Tecnolégica y su aparte pane el desarmollo del Pois™

cuando estd organizada en ciclos secuenciales y
complementarios, cada une de los cuales brinda uno
formacion integral correspondiente o ese cido v
conduce a un Wulo gue habilito lonto parg ef
desempenio laboral correspondiente a lo formacion
obtenida como para continuar en el ciclo siguiente
Fora ingresar @ un ciclo superior en la formacidn
omganizada por ciclos propedéuticos es  requisito
indispensable {ener el titulo comespondiente al ciclo
arterior”. Art 10. Decreto 2566 (2003) reglamentario de
la Ley 749,

De acuerdo con esta definicion de cidos propedeuticos,
el primer ciclo debe ser

al senicio de intereses NOLOGI
-|_ . 1 A

particulares.

i i E?m?rntﬂp

En este proceso, se : e

evidencio una ver mas la
inoperancia e irrelevancia
del CESL; en el que
ademds hay una sobr-
represenlacion de
instituciones tecnicas vy
tecnolégicas mediante el
artilugio de representan-
tes de ambas tipos de
instituciones y segin su
caracter oficial y privado.

complemnentario al sequndo vy
debe calificar para el acceso a
esle. Sin embargo, el Arliculo 3,
referido a los ciclos de
[ormacion, contradice esa
definicion de ciclos propedéu-
ticos. En efecto, el objetivo
formativo del primer cicly se
centra en la formacion técnica
necesaria para el desempeno
laboral, en areas especilicas de
los seclores productivos vy de
semvicios, (Al 3), mienlras en el
sequndo ciclo (lecnolbgica) se
espera la  apropiacion  de
conocimientos clentificos y la

B 1&1‘-‘:1.1;;_._..

También es necesario
sefalar v cuestionar la
connivencia del MEN, parficularmente la Direccion de
Educacion Superior, en esta nueva modalidad de
decisiones de politica de educacion superior.

1. SOBRE EL ARTICULADO

Lino de los principales atribulos que se esperan de
toda ley o norma es un alto grado de congruencia,
racionalidad y funcionalidad entre objetivos y medios,
que le otorque legitimidad y garantice su implementa-
cion eficaz Estos alributos no se encuentran en ia Ley
749, en refacion a sus objelivos basicos de organiza-
cion de la formacion por ciclos popedéuticos v de
fomentar la mayor movilidad del estudiante entre
programas e instituciones.

A Ciclos propedéuticos o tipos de formacion
diferentes?

‘La actividod formativio de una institucicon de educa-
cion superior esto disenoda por ciclos propedéuticos

comprension  tedrica, para
responsabilidades de concepcion, direccion y gestion,

Ambos  ciclos lienen objetivos  educativos  muy
diferentes v no complementarios y forman dos tipos de
recursos humanes muy diferentes entre sl Por tanlo se
trata de dos tipos de formacion muy diferentes y no de
daos ciclos secuenciales y complementarios,

El primer ciclo (técnico) es entonces muy diferente a los
olros dos mendionados en la Ley En efecto; no se
definen sus relaciones o articulaciones con los olmos
dos ciclos, de fal manera que siriciu sensu no
constituye un ‘cicde’ sino un nivel y tipo de educacion
con objetivos e identidad propias, e independiente de
|os otros ciclos.,

Estos dos ultimos son definidos en la Ley como
verdademns ciclos; mutuamente interdependientes v
complementarios; pues la naturaleza del fercer cclo
(profesional]l es la complementacion tedrica v
metodolégica- de la formacion basica comun, y de la
proplamente lecnologica o espedializada; que se

27
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postula para el sequndo ciclo, La Ley define enlonces
claramente dos dclos articulados y complementarios,
respecto a los cuales es necesario conceptualizar v
reglamentar los objetivas, contenidor. y alcance de la
formacion basica comon del segundo ciclo. Esta
formacion basica comun sena la condicion necesaria
para el logro de los objetivos de lransferencia v
movilidad estudiantil, entre instituciones y programas,
postulados en el Articulo 5 de la Ley*

En ausencia de esta formacion basica comun no serd
pasible el objetivo de movilidad estudiantil, par lo cual
esta ley es inoperante e innecesaria. Es importante

ademas sefalar que la definicion de esta formacion |

basica comun, esencial tanto para la movilidad
estudiantil, para la articulacién entre ciclos y para la
acreditacion, no forma parte de los decretos reglamen-
tarios ni de objetivos de polilica de nivel superior.

En la Ley se postula gue los ciclos deben ser de caracler
‘propedéutica’, lo que implica que el primer ciclo debe
formar la “fundamentacién tedrica y metodoldgica®
para los otros 2 ciclos, en areas de las ingenierias,
administracion y tecnologias de la informacion. Este
ciclo debe garantizar upa ‘formacion integral’ en
campos de la formacicn basica la formaocion técnico, la
formacion técnica aplicada v la formacion socio-

hurmonista, Por tanto las ‘competencias’ formadas no

pueden ser solamente competenclas practicas, de
desempeno ocupacional pragmatico (las llamadas
competencias laborales), sino compelencias derivadas
de los Rundamenlos ledricos v metodoldgicos va
mencionados. Es imporlante relievar, por ejfemplo, que
el campo de la formacion basica esta integrado por
conocimientos de Matemnaticas v Ciencias Experimen-
tales, en tanto fundamentacian tedrica y metodoldgica
requerida pam un futuro sequndo ciclo de cardcter
tecnoldgico en las dreas del conocimiento va senala-
das.

Lo anlerior implica que no es posible reducir el primer
© diclo a una formacion de 'competencias laborales’ de
 Indole practica, operacional e Instrumental, pues esta
~ concepcidn excluiria la 'fundamentacion tedrica
metodologica’ y fa ‘formacion integral, propias del

&

dels

primer ciclo.

Este primer ciclo, de caracter operacional e instrumen-
tal, no puede formar los fundamentos tedricos v
metodoldgicos para un sequndo ciclo, lo que contraria
enionces la naturaleza “propedeéutica” de la educacion
por ciclos, tal como (ue definida en la Ley y como se
concibe v practica en la reciente experienda inlernacio-
nal en educacion superior por ciclos’

Lin primer ciclo, operacional e instrumental, es de facto
terminal y no propedeéutico, aunque se prelenda darle
caracter propedeéutico de jure.

éComo es posible que un primer cdo lecnico,
operativo, offecido por Instiluciones con  grandes
debilidades académicas; carentes de tradicion en bases
cientificas, matemdticas y metodologicas; pueda servir
pam que el estudiante ingrese al sequndo diclo, de
mayores exigencias intelecluales, cienlificas v
lericas?”’ Conviene recordar aqui que desde el
Decreto 080 de 1980, ratificado en la Ley 30 de 1992 las
Instituciones técnicas han tenido un caracter terminal,
no propedeutico, demado de su funcién de formacén
para ocupaciones!” Esta es una de las razones por la
que resulta incomprensible gue en la Ley 749 se le
asigne a eslas inslituciones ecnicas de formacion para
ocupaciones- la funcion de ofrecer el primer ciclo
propedéutico, que forme para el sequndo dclo de
caracter tecnologico.

<Como seria posible ingresar al sequndo ciclo a partir
de una experiencia de formacion practica, correspon-
diente al caracler tecnico del primer ciclo?

éComo pueden instituciones técnicas formar en las
bases de las clencias, matematicas y teorias, que seran
requeridas para el ingreso al sequnda ciclo?

40 es que se espera que este segundo ciclo asuma un

caracter remedial y compensatorio de las carencias en
formacién dentifica, matematica y tedrica de los
estudiantes, y que una vez cumpla la funcidn remedial
inicie la formacion tecnologica? Es importante recordar

.Ii Articulo 5%, D¢ la fensferencla de estudiantes. Todas las Instiuclones de Educacian Superior, por el hecho de formar parte del
‘Sistema ge Educacion Superiar al reglamentar, en uso de su autonomia responsable los criterios de transferencia de estudiantes
ing;_mna proqramas de formaciin, adoptaran los procedimientos que permitan la movilidad estudiantil de quienes hayan cursado
programas Wecnicos profesionales v lecnologicos, leniendo en cuenta el recanocimiento de los Ululos olorgados por las instituciones

 GOMEZ, V. M. *Farmacian por Ciclos en la Educacion Superior”. Serfe Calidad de la Educacion Superior Na. 9.

i le s¢ analizard el problema de |3 debilidad institucional y académica de la mayoria de instituciones técnico
nales en el pals y su tradicion de formacion practica para acupaciones. definida en la Ley 30,



aqui gue el segundo ciclo tecnologico debe ofrecer la
formacion basica para un luture dclo profesional en
dreas de gran responsabilidad social y exigencia
académica- como las ingenierias y tecnologias de
informacian, y que no puede por tanto dedicarse a una
funcion remedial y compensatoria.

Por tanto las relaciones entre ambos ciclos no son de
caracter propedéutico ni complementario, como lo
postula la Ley, sino remedial y compensatorio.

Mo es posible entonces la conformacion de un sistema
de ciclos propedeuticos y complementarios, sino dos
tipos de formacion totalmente distinlas: la tecnica y la
lecnoldgica, y que forman dos lipes de recursos
humanos muy diferentes enlre si. La formacion par
cclos propedéuticos; del lécnice  profesional  al
tecnoldgico, carece enlonces de minima fundamenta-
cion conceplual y educativa.

Es una propuesta de indole operativa, administrativa,
de relaciones entre diversos tipos de instituciones, pero
carente de sentido inteleclual y académico,

Es un desproposito exigir que el acceso al sequndo
ciclo requiera haber cursado el primer ciclo. No existen
ciclos complementarios sino dos tipos muy diferentes
de formadan. Bl acceso al ciclo tecnoldgico no debe
requerir ¢l primer ciclo & mas bien, ingresar a la
educacion tecnologica no requiere la formacion
técnica

Una Imparante conclusion es que la Ley es incon-
gruente v conlradictoria, ademas de ineficaz para e
lngrer de los objetivas o Intenciones propuestas, lo que
la torna Innecesaria.

B. Debilidad institucional y academica

Una dimension imporlante convenientemente
ignorada en la Ley 749 es |a gran debilidad académica
y econcmica de la mayornia de las instituciones técnicas
y tecnoldgicas, problema que limita seriamente la
posibilidad de ofecer educacon con calidad y
pertinencia, Conviene recordar aqui que un porcentaje
importante de estas instituciones ha sido considerado
por el ICFES como 'de alto riesg, como resultado de
las visilas de Inspeccion y Vigllancia.

18.¥er: 3 Siwacion actual de fas Instituciones Tecnicas y Tecnologleas”. En: GOMEZ VM. "Coberfura, Calidad y Perline
Educacion Teenicay Teenoldgica en Celombla”. Subdireccion de Fomento 10HES Serie Calidad de la Liucackin _' .

o 36-45,

19, ICFES. "Estadisticas de la Educacion Superior. Resumien Anual 1996

- -

“La Educacion Tecnoldgico y sut aporfe para ef desarrolio del Pois™

Lin primer aspecto, va senalado en otos estudios, se
refiere al pequeno tamano de la mayorla de estas
instituciones™

Hay 15 Institluciones con menos de 100 estudiantes
cada una. El promedio de estudiantes en las institucio-
nes técnicas es de 487 v de 938 en las Instituciones
Tecniologicas, mientras en las Universidades es de 4.716
estudiantes”

Esta gran debilidad instilucional impide generar y
acumular los recursos y sinergias necesarnios para una
oferta de formacion que cumpla los estandares
minimos o registro calificado- definidos por el Estado, en
dreas de Ingenienas y Administracion, en las que
pueden offecer programas.

La existencia de este tipo de instituclones, en el nivel de
educaciin superlor, es consecuencia de la vigencdla de
un concepto de educacion técnica come formacion
practica, Instrumental, para ocupaciones u ofidios de
baja calificacion (Ley 30). Para esle lipo de formacion
profesional o calificacion ocupacional existen diversas
inslituciones, como el SENA o diversos lipos de
programas no-formales de capacitacion. Por tanto, no es
posible sequir aceptando este conceplo de educacidn
técnica en el nivel de educacion superior.

Esto implica la necesidad de enconlrar una nueva
denominacion y ubicacion, en el sistema de educacion
superior, a la mayoria de |as acluales instifuciones -mal
denominadas como teécnicas v tecnologicas que en
realidad ofrecen carreras cortas en campas profesiona-
les similares o afines’ a careras universitanias y que
ademads, no tienen ni vocacion, ni interes, ni recursos,
para offecer una educacion tecnologica segin los
estandares Internacionales de calidad requerdos para
esle lipo de Educacidn

Sequn los gremios de estas instituciones [NZIEI'
ACICAPY) |a mavoria de las actuales instituciones
llamadas tecnicas y tecnologicas- no lienen en

ese caracter Casi la tolalidad de las inslituciones
técnicas ofrecen carreras cortas no teenicas, la maye
de las instituciones tecnolégicas effecen carreras co

no tecrologicas™ De tal manera que las mayoria de fas
actuales Instiuciones técnicas y tecriologicas son, %
bien, instituciones de carreras cortas. *En el Decieto

de 1980 se confundieron modalidades del conocimien-

,L
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continuar al 29 ciclo tecnoldgico deben graduarse
de bachilleres,

o con modalidades institucionaes y se llamo |
instituciones lecnicas y lecnologicas o las instituciones ‘
que wvenian ofreciendo cameras corlas de lipo
universitario: Administracion, Elucacion, Arte, | 2 Bachilleres de colegios tecnicos pueden homologar
Legislacion, Ingenieria, etc.. EI ICFES oblig a las ‘ yvalidar el primer ciclo lécnico de nivel superior.
instituciones técnicas profesionales y tecnoldgicas, a
idear los mas dificiles nombres para las mismas | 3. Se puede acceder al primer ciclo técnico con el
carreras que ofrecian las instituciones universitaias y |~ Centificado de Aptitud Profesional (CAP) del SENA
las universidades”. Vier: ACIET- ACICAPL. Op, cit.

t 4, Egresados del nivel medio, mayores delb anos,
Sin embargo, la Ley 749 ratifica la existencia de eslos también pueden acceder al primer ciclo Ecnico.
dos tipos de instituciones, ignorando los problema de
identidad, sinonimia y redundancia ya senalados en ~ Una primera implicacion es el inicio de la educacion
lugar de buscar nuevas denominaciones para la  superior en Colombia a partir de fos 16 afos (cuando

mayoria de las mal llamadas instituciones técnicas y la edad minima legal vigente en la mayoria de paises
lecnaldaicas esde 17 anos), y desde el grado 10 o nivel medio, el gue

en |a mayoria de paises forma parie de los 12 anos de

. La razén reside en Ia definicion tautologica que esta ~ escolaridad basica obligatoria.

ley ofrece de ambos tipos de instituciones; las técnicas
se definen por su vocacion e identidad en actividades = Este inicio temprano en la educacion superior tiene
de formacion lécnica, y las tecnolégicas por su | gue ver con el hecho de que los estudiantes de grado
vocacion ¢ identidad en actividades de formacion | 102 que accedan a programas del primer ciclo técnico
tecnologica (M), (Ariculos 12 y 22)21 va no estaran siguiendo programas del nivel medio
sino programas de primer ciclo de educacion superior,
La insistencia en mantener estos dos tipos de = los que deben estar sometidos al requisito de tener
instituciones dio arigen a los tres ciclos postulados en |~ Tegistro calificada’ para su funcionamiento, y ademis
la Ley el primero para las actuales instituciones = acreditacion de excelencia si pretenden ofrecer el
técnicas, el sequndo para las tecnoldgicas y el tercero, | Segundo ciclo™ Los bachilleres técnicos tendran
comespondiente al nivel profesional (Art. 3°). Esta es = también que homologar y validar dicho programa de
una situacion inédita en la educacion superior en el | nivel superior.
mundo y muy contrania a la racionalidad y objetives de
los sistemas de educacion superior aclualmente = Estoleimplica al MENy al CNA la dificil larea de definir
organizados en cidos? condiciones o estandares minimos, para un conlexto
real de educacion de nivel medio, que no es de su
C Laarticulacién con la Educacion basica y media. competendia intelectual ni institucional pero que de
' fure se convierte en objeto de regulacidn. Igual

Al primer ciclo técnico pueden acceder tres (3) diversos | COnsideracion se aplica ala acreditacion de excelencia.

lipos de estudiantes, diferenciados por niveles elareos y
educacion previa (Art. 6°). Como los programas de primer ciclo, que aspiren a
+superar su condicion de terminalidad vy ofrecer el

‘ﬁ, - 1 A#é acceden estudiantes desde grado 10 de nivel sequndo ciclo” deben cumplir por lo menos el

mmm mayores de 16 anos. Quienes quieran requisito de registm calificado se genera el problema

20 Esta nueva denominacion podria ser Educacian Superior Profesional’ o cualguier otra que denote s carcer no-universitanio y
sul identidad en la formacion profesional de nivel superon La reclente experiencia internacional de diversificacion de la oferia
institucional offece numerosas denominaciones para este lipo de L"duf.dﬂﬂh distinta a la universitana y allemaliva a ésta, Ver: OECD,
“Aternatives to Universities”. Parls, 1991
21 Lo anterior implica que desde 1980 estos dos tipos de formacion y sus respectivas instituclones-  coexisten en este pals sin que
nunca hayan estado claramente definidas sus diferencias conceptuales y cumiculares en la oferta de programas, y sin que el mercado
ocupactonal haya establiecida una clara diferenclacion y selectividad entee ambos lipos de formacion. Para una breve visan hisldrica die
esle problema, ver: GOMEZ V. M. "Evolucion y estado actual del pensamiento sobre Educacion Técnica y Tecnolbgica de nivel superior
SCLIN-ICFES, 1996,
M & GOMEZ VM. Op.cit
.JPara poder oftecery desatrollar un programa de farmadion técnica profesional, tecnologica, v profiesional de pregrado,
pecializacion, nuevo o en funcionamiento, se requiere oblener registio calificado del misma (.. ) Arlicule 11: [...) las
es tecnicas profesionales y tecnoldgicas podran ofrecer programas profesionales solo a través de ciclos propedeéuticos,
0 5¢ deriven de los programas de formacion tecnica profesional y tecnalogica, siempre que cumplan con los requisitos minimos
ymﬂfggxwﬂla acreditacion de excelencia de los dos primerns ciclas por el Consejo Naclonal de A
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de definir estandares minimos para programas que

neos como los provenientes de las 4 situaciones va
sefaladas: estudiantes de grado 102 egresados del

‘Lo Educackin Tecnaldgica y su aperle parg ¢f desarmolio del Pais”

| intelectual, cientifico-lecnological de la  educacion
pueden recibir estudiantes tan disimiles y heferoge-
| instrumental, de la capacitacion para oficios de baja

nivel medio, estudiantes con CAPSENA y bachilleres |
| superior, en €l Ia Ley 749. Es evidenle que no puede
| enlonces ser de caracter propedeéutico, lo que viola la
| Ley Tampoco deberia formar parte del nivel superior sino
| de los sistemas e Instituciones va existentes de capacita-

lécnicos.

Pretender ofrecer educacion superior, de calidad, a un
grupo estudiantil fan heterogéneo es una farea
imposible. éComo ofrecer fundamentacidn en
Matematicas y Clencias Experimentales, para continuar
al dclo tecnologico. a estudiantes provenientes del
SENA para quienes esla educacion no ha formado
parte de sus inlereses ni de sus experiencia de
capaditacion laboral?

eCamo puede funcionar adecuadamente un programa
con estudiantes de tan diverso nivel etareo y tipos de
educacion previa? d0Qué condiciones académicas e
institucionales excepcionales- deberia bener para poder
cumplir adecuadamente su funcién educativa en una
situacion tan inédita?

ver el CAP del SENA con la farmacidn académica o
tecnica mecibida por los olos estudiantes? Qué
compelencias intelectuales generales ofrece el CAP
para el primer ciclo de nivel superior? No es el CAP la

superior, y los objetivos de indole operacional e

calificacion. A este tipo de capacitacion es entonces
reducido el alcance del primer ciclo de educacién

cion laboral extra-escolar.

Un problema adiclonal reside en la necesidad de definir
requisifos o estandares minimos de calidad {y de
acreditacion), tanto para el mal llamado primer ciclo
técnlon, como para los olros dos ciclos (At 3) En el
espiritu de |a Ley es evidente que no se trata de 3 ciclos,
cada uno dislinlo y separado del anterior sino de un
sistema de 3 ciclos secuenciales y propedeuticos que
permilan no solo la continuacion de estudios entre un

I clcloy otro sino la transferencia y movilidad de estudian-

tes entre diversas instituciones de la educacion superior

| {Articulo 5% De la transferencia de esludiantes). Esto
| implica la tarea wurgente de conceptualizacion vy

Al respecto surgen ofros interogantes: Qué tiene que | eglamentacidn lanlo de cada ciclo en si mismo como

| en relacion al siguiente, y en funcidn de ésle,

cerlificacion de una capacitacion eminenlemenie |

practica en oficlos no calificados?

Es necesario senalar ademas el grave error concep-
tual y educativo de establecer equivalencias entre los
objetivos de la educacion superior (en este caso, de
primer ciclo) y los objetivos del SENA. El SENA no es

educacion general y fundamentacion tedrica y
metodologica), sino una institucion de "formadion
profesional’ extra-escolar. Por tanto es un evidente
despropdsito atorgarle al SENA un papel protagonico
en la "Certificacion de competencias laborales' en el
nivel superior. No es posible reducir las competen-
cias formadas en el nivel superior a aquellas propias
de oficios de baja calificacion, como los que certifica
el SENA.

Se hace entonces evidente una profunda confusion
entre los objetivos (de mayar nivel y trascendencia

23 Articulo 82 (

¢Cudles son los objetivas formativos del primer ciclo?
Como se reladonan con el 29 ciclo? Cuales serian las
condiclones acadeémicas inslilucionales v curiculares
aue promuevan en lps estudiantes la continuacion del
sequndo ciclo, asi comao la tTransfenbilidad’ de estudian-
les enlre ciclos, programas e Instituclones? éSeria
necesario un nucleo curricular comun? dPero como seria
esto posible dada la gran helerogeneidad en la edad v
lipos de formacién de los diversos tipos de estudiantes

una institucion educativa (con lo que esto implica de | 4¢! primercicio ?

Por otra parte, en relacion a las funclones y competen-
cias institucionales se configura aqui una cdierta
duplicacion o superposicion de funciones entre los
organismos a cargo del nivel medio de la educacion y
aquellos a camo del nivel superior (ICFES, DES, CSLL
etc).

Aqui se le presentan al MEN dos tareas umgentes: la

conceptualizacion v reglamentacion del 22 clclo, via
definicion de los estandares minimos requeridos para el
reqistro calificado v la acreditacion de excelencia, en el

| Para poder ofrecer v desarrollar un programa de formaciin técnlca profesional, lecnoldgica, v prafesional de

pregradn, o de especializacion, nuevo o en funclonamiento, se requiene oblener registro calilficado del mismo () Artiguln 1120 ) las.
Instiluciones leenicas profesionales v 12cnologicas podian offecer prograras profesionales solo a traves de dclos propedéutioos,
cuando se derven de las programas de formacian tecnica profesional y lecnoldgica, siempre que cumplan con los requisitos minimos
de calidad y una vz obtengan la scredilacion de excelendia di los dos primeros cldos por el Consejo Nacional de Acredfacion

31




CIENCIA Y | ;
TECNOLOGIA AERONAUTICA

contexto especifico de los objelivis formativos v
propedeuticos del 29 ciclo, Es decir, el Siclo tecnoléglico
en siyen relacion con el tercer ciclo profesional.

La reciente experiencia de la Unian Europea en |a
organizacion de su educacion supenor en dos ciclos,
mas cortos que el anlerior pregrado largo, ofrece una
valiosa fuente de informacion sobre la racionalidad v
abjetivos de cada ciclo y.sus respectivas expresiones
curriculares.

For otra parte. ya hay avances decdsivos en los
requisitos o estandares minimos para Ingenierias y
Administracion. Eslos deben ser los mismos pama
programas en estas dreas arganizados por cidos. Solo
sefla necesario revisar la adecuacion del programa
curricular a la secuencia de clclos. No es posible |a
coexistencia de estandares distintos, para las mismas
areas del conocmiento, en funcion de su ubicacion
institucional,

D. En la Ley se efeclia una reduccion arbitraria de |

campos del conocimiento en los que se puede ofrecer
educacion por cidos a Ingenierla, Tecnologias de la
Informacidn v Administracion. Se  excluyen ofros
diversos campos de igual importancia en la formacion
de personal de nivel intermedio, como en el drea de la
salud.

Por olra parte, la educacidn tecnoldgica es reducida al
sequnda ciclo tecnoldgico; con excepcion de las
tecnologias de la informacion; pues el tercer ciclo

Administracion. Esto implica una pérdida significativa
de identidad en el conocimiento tecnologico; en areas
del conocimiento distintas a las lecnologias de la
infarmacidn; las que quedan ahora subsumidas bajo
. el area y la identidad de las Ingenierias. Ejemplos de
importantes campos del saber tecnoldgico ahora
v limitados al segundo ciclo: robdtica vy otras

o

= JH transporte; tecnologia quimica y sus aplicaciones en

polimeros, plasticos, cauche, papel, tintas, farmacos,
. alimentos y diversos insumos industriales, efc;
h_ﬂt td_r.‘m-lugias de produccion agropecuaria, y el nueva,
dinamico v eshratégico campo de las biotecnologias

de automatizacion; tecnologias relaciona- |
‘das con la melalmecanica, la fundicion, la metalurgiay |

aplicadas a la salud, los alimenlos, ¢l medio ambienle,
la medicina, etc.

Mientras muchos palses promueven activamente el
desarollo v 12 identidad del saber tecnologico; por
ejemplo, mediante universidades, institutos y progra-
mas especilicamente de caracter lecnologicos: como
Insumo esencial en la productividad y compelitividad,
la ley 749 es claramente regresiva al limitar |a
identidad del saber tecnologlco unicamente a un 29
ciclo, perdiéndose y limitdndose ésta en el tercer ciclo
profesional cuya identidad y estatus profesional no
reside en el saber tecnoldgicoe sino en las Ingenienas.
En lugar de desamollar |a Educacion Tecnologica en si
misma, se decidio subsumira bajo el eslalus profesio-
nal de la Ingenieria,

Una importante tarea pendiente, en la reglamentacion
de la Ley es la definicion y delimitacion del campo de
las Tecnologias de la Informacion. éQué saberes
incluye y excluye este campao? éLa micmelectonica, las
telecomunicaciones v la bioinformatica, forman parte
de este campo?

| E Finalmente, en el Articulo 11 de la Ley se postula una
| - afirmacion incomecta referida al supuesto papel de las

actuales instituciones técnicas y tecnoldgicas en el

| liderazgo de este tipo de educacion en el pais. Es
| necesario distinguir al respecto entre insliluciones y

campos del conocimiento. Eslos son de caracter
universalista y no dependen de ningun tipo de

| institucion en particular. De hecho, el conocimiento
profesional sélo puede ofrecerse en Ingenierias y |

tecnologico se desarmolla y ofrece actualmente en otras
instituciones, como las universidades, en las que
cuenta con mayores condiciones inlelectuales e
institucionales para su desarmollo, como es el caso de la
L. Tecnolégica de Pereira, L. Distrital, la L, Nacional, la
LTPC, los nueves programas tecnoldgicos que estan
siendo organizados en la L del Valle, entre otras, Iqual

"situacion se da en la experiencia intemacional

Por tanto, es necesario mlievar la independencia
esencial del conocimiento (lecnico, tecnologice o©
cientifico.) respecto a determinade tipo de institucio-
nes, de tal manera gue ningtin fipo de institucion tiene
un monopolio 'natural’ sobre ningdn tipo de conodi-
miento,
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Proyectos de Investigacion Formativa

Los siguientes proyectos de investigacion formativa fueron presentados por los alumnos del curso 76 en los cinco programas
tecnolagicos ofrecidos por la Escuela, como uno de los requisitos para optar al titulo de lecnélogo. Cualificandose meritorios los que

presentaron mayor creatividad, disenoy cumplimiento con el desarrollo tecnologico y aporte alas unidades de la FAC

Tecnologia de Mantenimiento Aerondutico

JEFE TECNOLOGIA: TP. FERNANDO CASTANEDA
COORDINADOR TECHNOLOGIA: T2. FREDDY ROJAS
ASESOR PROYECTO: EJ. FRANCIA M. CABRERA

INTEGRANTES TIMULD JURADOS
[ Gil Berna! Rafael Hemanda
| B Gomez Mankanés Cristian Diseno ¥ consbuccidn de un hanco par reparacion peso y balance de Las superficies TIW Ruiz Jairo
s, Segura Hurtado Luls de control del AC-47T 15 Cannn Walter
[Fs. Vargas Molina Custave
Ds. Bamrerm Sanchez Mario
2. | Ds Gueman Enciro lavier Banco para mantenimiento de los inyectores PT6T-S3,6-250 TP. Navarro Victor
. Mendoza Solano, Andiés T2, Condoba Wilson
Ds. Lamprea Bernal Rodrigo Andrés | Estydia de implementacin de un banico portalil para la instalacién de las bombas en .
3. | Ds. Castillo Camacho Julio Cesar of avign OV-10 T Cond
Ds. Buitrago Martines Octavio obia Wilsan
4 |05 Hemandez Prada Jose Disens de un Banca para |a calibracion de la sonda de ANTI ICING de lemgeralura del TP Rodriguez Juan
Ds. Jiménez Daza Luds Dandel sistema climatizacion del wvidn Klir, T2 Pama lomge
Ds. Mantilla Posada Julian Disefio e implementacian de la hemamienla BCMS-01 extractom del eje de velochdad TP Rodriguer Juan Carlos
5 | Ds Bemal Hemerm Andres de fos motores T-700 y T-701 12 Parra Jorge
Ds Castrilion Mornioya Andrés
T2, Peniueta Luks
6 Ds. Cabrera Méndez hin [Rseno de los paneles pars un simulador de fallas pam entrenamients de los TP Pefia William
* | Ds. Espinosa Garcia German Ingenleros de vuelo del equipo Héscules C-1308/H de la FAC T2, Cordoba Wilsan
Ds. Fernandez Rico Alex
macho Tuta Edwi Cal
1 g: !:""‘T‘ﬁ""'!ila'n“'*"""“'aIlez o Labaratorio de hidrulicos en Esufa IT}P Diego Em nadnl:m
D=, Malinares Morron Deyler : intn Rodrigue:
Ds. Ramirez Pardo Carlos
Os. Mejia Gutiégrrez Oscar
Ds. Quinters Estrada Edwin Diseno v construccian de un banco de manienimiento v pruebas de fugas en los sellos TP Bedoya
# {Ds. Rodriguez Morin lonathan dilal y 2 de bos servos primarios UH-0 AL CT. Saavedia Raol
Dis. Segura Hurtado Luts
D=, Yargas Molina Gustayn
s, Rojas Gamboa Rodolfo Andrés. ; : TR Mavarmo Vicior
% 10s. Moono Monend Luis Antonig. |0 9% PrUetia de los Iyeciores de | 83 ” 3. Lopez Hoyoy José Miguel
o, | O Bemmiidez Tobon Adrin Sistema de mantenimienio de celdas para hatenas T2 Rasera Liper William
Ds. Bamelo Raminez Diego MERITORID TIE DHaz José
Ds. Mel Pico Luls Enrgue Madeho de mejoramiento continun osi g
1 D5 Ondedo Payan lefTerson para ¢l mantenimienis de imprevistos AC-47 TP Bohdequer Pufido lavier 1
| Ds. Pava Brochero Alexander MERTORID TE Ibarglen Carins
Ds Tellez Gonzalez Cesar =
Ds. Rojas Bamera Libardo
12| Ds. Soto Jiménez Orlando Banco para el desmonte, inspeccian e instalacion del elevador dé s Acronave AC-ATT %E;ﬁ"‘r‘:‘dg:““'
" | D= Veioza Giralda Daylan .
1, m:::::uﬁ? Ii":“é:'_‘m Disefio y construccign de un banco de prueba para bos actuadores del sifema T8 Ruiz laie ﬁ
Ds. Sudrez Brave Cesar Geovanny e b T2, Condoba Wiksan ..
BR Rueda Benftez Lronardo T2, Rodrigues Juan Caros
14, D, Santacoloma Hemandez Pablo E | pisena v construccion de un tunel aerdinamico en sstema CAD, fase] T Ruix Jalo
Ds. Teran Sanches Didies TP Hurtado Carlos
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Tecnologia de Abastecimientos

JEFE TECNOLOGIA: TS, SUESCUN WILLMAN
COORDINADOR TECNOLOGIA: T2.08CAR MOLINA
ASESOR PROYECTO: EJ. OLGA TERREROS =«

INTEGRANTES z TIMULD JIURADO
Ds. Coral Baguern Sergio Faber Fabricacion a bajo costo de una campana de seflado y termoencogido | 1¢ joca Miguel
1 |Ds Gomez Alvarez Rafael Emnesto para embalaje primario del material acrondutico AT Noetia 'g:;ﬁ:ulzgﬁimr
Ds. Murioz Lépez lhon Alejandro MERITORID E
DS\. Olave Villamil David Eduardo implemﬂ“‘a(mn de un Sistema de Cﬂdlgﬂ de Balrﬂﬁ- para Tﬂﬂl’lﬂj{l de 5. losé Migu@‘l Gl Fiotez
2 Ds. Vergel Gutierrez Freddy Jahir invetarios en el almacen aerondulico de la Escuela de Suboficiales ST‘ Luisa Diaz
CT. Andrés M. Diaz. MERITORID '
3 Ds, Maldonado Nino lulian Femando | Disefio de un sistema de tanques de drenado, recuperacidn y 15, losé Miguel Gil
Ds. Medina Manue! Farid reutilizacion del combustible de aviacion jet a - 1, para el comando T13. Peralta B. John
aereo de mantenimiento, MERITORID
4 |Ds. Prieto Rincon Henry Propuesta de implementacion de Balance Scorecard en el Grupo de MY. Forera John
apoyo de la Escuela de Suboficiales CT, Andrés M. Diaz MY. Pantoja Carlos
-, - -
Tecnologia de Comunicaciones
JEFE TECNOLOGIA: TP. CARDENAS TABARES RICARDO
CoORDINADOR TECHNOLOGIA: T2, PINERES JUAN
ASESOR PROYECTO: EJ. OLGA TERREROS
INTEGRANTES TITULD JURADOS
" T2. Juan Edilberto
Diserio de una base de datos de registros
Ds. Romero Romero Julian 3 :
1 Metereologicos aerondutico para la Sl Visgas

Ds. Rodriguez Ledn lavier T2. Sanabria Mejia

bdireccion de-Met logi
subdireccién de-Meteorologia de la FAC Jestis Alfredo

Propuesta de actualizacion del perfil MY. Quinonez
ocupacional del subofidal controlador de Germgn
transito aéreo de la Fuerza Aérea Colombia"@ | T5. Arias lohn Freddy

2 Ds. Suarez Bueno César Augusto
Ds. Velasco Vargas Jorge Eliécer

Ds: Camvaial Espi Gered Creacian de un software interactivo para el
> OV R eI entrenamiento de controladores de transito TP Medina B. Jairo

3 35‘ SRi,‘]S Eeltrgnh‘r'ﬁld :__: ber Ariel | 26760 de 1a FAC de las unidades aéreas de 12. Gaona Fabian
s sanchez Labezas Taber AL | CACOM 1 ~CACOM 2-CACOM 4 -EMAV! -

TECMD

EsSUFA -
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Tecnologia de Sequridad

JEFE TECNOLOGIA: TS, ALVARADO BLADIMIR
COORDINADOR TECNOLOGIA: TP. CELIS RAFAEL
ASESOR PROYECTO: TOF. ALICIA DEL PILAR MARTINEZ

INTEGRANTES

TTuLD

JURADOS

Ds. Bello Triana Mawder

Ds. Chavez Corso Wilmer
Ds.Dominguez Dominguez Oscar
[is, Nowa Sanchez Julian

Sistema de sensores y control para el deposito de municiones
de la Escuela de Suboficiales Fuerza Aérea Colombiana .

CT. Salas Rivera José

Ds. Castaneda Corredor Oscar
Ds Cortes Pastrana

Ds. Murcia Duran Femando
Ds.Pena Espinosa Andres

Elaboracion de una ayuda didactica para la instruccidn de un
disefio y montaie de un circuite cerrado de television

MERIORIO

ST. Carlos Ibargiien
CT. Pineda Miguel

Ds. Hernandez Alvarez Hebert
Ds. Rodriguez Céspedes Dorian
Ds. Tenorio Fineda Leonardo
Ds. Varela Lapez Evelio

Diseno de un Poligono Virtual para Armas de Fuego

T2 Uyazan G John

Ds. Arango Bareto Gustavo
D, Arias Castro Jullan David
Ds. Castellanos Duarte lairo
Ds. Madero Ortiz Juan Carlas

Disefo de una mira con camara inaldmbrica para fusiles de
asalto M16A1

MERITORID

TP, Chica Orando
MY, Panloja Carlos

Ds. Caro Coy Helbert Liriel
Ds. Castaneda Ramos Edwin

Dispositivo de seguridad para el edificio administrativo de la

TP Ramirez MJlavier

T3. Ceballos Gomez Walter
Alexander

Disefo de sujecion para la mira del fusil Barrett 82

i Escuela de Suboficiales CT. Andrés M. Diaz. T5. Cortes Regulo
Melquicedec

Ds. Herndndez Galindo Cesar

T3. Mosquera Lapez lesus Lacides 5. Quintero

TP Bocanegra Rafael

TP Celis Rafael
TS, Ahvarado Bladimir

Disefio de un poligono de pruebas para armas de apoyo
y de uso individual

TP, Rafael Bocanegra
TPGerman Maldonado

Tecnologia de Electronica

JEFE TECNOLOGIA: TP. BAUTISTA ELMER
COORDINADOR TECNOLOGIA: T2, BENITEZ NIXOGN
ASESOR PROYECTO: ES. ESPERANZA HERNANDEZ

INTEGRANTE Lo JURADO
Ds. Altuzarra Sanabria lvan
Ds. Parra Rua José Fernando Entrenador Basico Para el manejo puerto Paralelo y serial | TP, Oscar Orlando Acosta
Ds. Sanchez Pinilla Harvey Al de la PC Ing. Romero Jorge
yAIORSe | MERMORIA

Ds. Ramirez Torres lairo Andrés
Ds.Mayorga Cardenas Diego
DsMVargas Papagayo Marlon

Disefio e implementacion de un simulador del equipo ADF

Ing. Romero Jorge
TR Oscar Orlando Acosta

Ds. Reina Marin Jhon Jairo

Ds. Rodriguez Muriel Jhon
Alexander

Ds. Reyes Becerra CLAI Alexander

Sistematizacion del control de fluminacion para la
magueta de transito aéreo

Ing. Romero lorge

Ds. Benavides Castillo Ferney
Christopher

Dis. Caceres vega Luis Carlos
Ds. Vargas Rivera Pedro Wilder

una caja de audio

Diseno e Implementacion de una magueta simuladora de

Ing. Romero Jorge
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“Diseno e implementacion de un Recurso
Diddctico de apoyo al Docente de la Escuela
de Suboficiales FAC”

ABSTRACT

TECNICO PRIMERD E INGENIERO CRISTANCHO HECTOR
TECNICO SEGUNDO E INGENIERO BARBOSA GERMAN (%)

The teaching supposes an the one hand the institidion of the educational task .on the other the syslematization and
organization around different processes. The communication in education is prevailing and belengs to leachers
challenges. Nova days he/she has to include the new lechnologies in information to define the new didactic theorles

PALABRAS CLAVE:

didactica, modelos pedagdgicos, ensefianza,
educacion con tecnologia, herramientas audiovisua-
bes, ayudas didaclicas, recursos didaclicos lecnologias
de la Informacion, ensenanza, aprendizaje, creativi-
dad, autonomia, desarollo Integral, competencias
profesionales.

INTRODUCCION

En los dltimos anos se han dado grandes adelantos
tecnologicos alqunos de les cuales han sido aprove-
chados por el sistema educative como hermamierntas
audiovisuales que dinamizan el acto pedagogico y

permiten una represendacion simbolica de la realidad
desperdando en los alumnos la creatividad, la
aulonomia, el poder argumentativo v el desarolio
integral de la persona. En |a Escuela de Suboficiales
de la Fuerza Aérea en el desarrollo de las labores
académicas se estan ufilizando algunas ayudas
didacticas (Provectores de acetalos, VHS, televisores
video Baems elc) aun no se han incorporado ayudas
audiovisuales sistematizadas automaticas e interacti-
vas en los proceso de ensefianza aprendizaje. La
educacion coma parte integral del sistema de vida, no
podia ser la excepcion y ha logrado demostrar gue las
nuevas tecnologias no solo van a imponerse en
actividades comunes, sing que serdn wlilizados como
medio efectivo de comunicacdn al serviclo de las
comunidades en enlomos a traves de los cuales se
lograran procesos de Ensenanza / Aprendizaje.

Desde la perspectiva anterior, se hace énfasis en los

recursos audiovisuales y en 1a necesidad de pensar
desde las imagenes para aprender de ellas mismas en
una sociedad globalizada y caracterizada por
multiptes mediaciones que Inciden directamente en la
calidad del aprendizaje v en los procesos educativos.

DIDACTICA Y NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES

El proceso educative ha sido desarrollado por lodos
los pueblos de manera arlesanal en algun momento

[*} Articulo fundamentado en el Provecto de 1a Especializacion en Docenda Uiniversitaria. Universidad Militar Nueva Granada

dirigide par el Ingenlero Jome Duran
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de su historia, lo gue ha constituido un saber implicito
no tematizado, pero en la medida que este saber se
tematiza se hace Implicito v aparece la pedagogia
como la reflexion  sobre la educacion; por educacion
se entiende no solamente los procesos que acurren en
las aulas del sistema escolar, sino todas las activida-
des y fenomenos que se dan en el sistema educativo,
Este sisterna va mas alla del entorno escolar e incluye

el ambiente familiar e incluso el comunitario; también |
| Ensefar es mas dificil que aprender, porque ensenar

caben en el los diferentes medios de comunicacién
masiva como la radio, 1a televisian, el Internet etc. Los
cuales ocupan un |ugar preponderante en la
formacion de valores y actitudes que son asumidos
porel individuo'

La educacion puede ser considerada como una fuerza
inspiradora v dinamica desde la cual se puede
aglutinar el espiritu v lograr a traves de ella una via
de escape a la desesperacion y un reconocimiento
para disminuir las desigualdades, fortalecer la vida,
inventar nuevas formas de comunicacién y poner el
conocimiento al servicio de todas los hombres’

La ensenanza representa un aspeclo especifico de la
practica educativa, mientras que la educacion se
reflere al hombre como un lodoy su practica se diluye
en la socdedad en su conjunto, la ensefianza supone

educativo y por otro su sistematizacion y organizacion
alrededor de procesos intencionales de ensefian-
za/aprendizaje’

La ensefianza es un arte en el que las ldeas educati-
vas generales adguieren una expresion completa. La
ensefianza no puede considerarse como una ruting
mecanica de gestion o de ingenieria, es mas dlara-
mente, un arte donde las ideas se experimentan en la
practica de manera reflexiva y creadora. La naturaleza
del hombre v de! conocimiento exigen una aproxima-
cién practica, abierta a las imprevisibles consecuen-
cias de poten’

Con frecuencia, un sector importante del profesorado la Informacien y las Comunicaclones nos pone al

tiende a pensar que, en lo esendial, hay una unica

forma de hacer las cosas en el aula. Enseniar, para los |

que asi plensan, consiste basicamente en explicar 2
los estudiantes los contenidos esenciales de una

determinada asignatura, procurandoe definir adecua- |

1. Ihidem 4

& -

damente el significado cormecto de los mismos y, segun
¢l caso en que el argumento formal los justifica. La
transmision verbal del conocimienlo es la forma
habitual de ensefiar en los eslablecimientos educati-
vos, @ pesar de ello, afirmamaos que esta manera de
ensefar, paradoficamente no consigue en la mayoria
de los casos, aquello que persigue: un aprendizaje
adecuado de los alumnos’

significa dejar aprender mas aun, €l verdadero maestro
debe ser un gran investigador, pues si el maeskro no
investiga entonces dqué ensenar,

Por eso su obra también produce a menudo la

| impresién de que propiamente no se aprende nada de
| el si por aprender se entiende nada mas que la
| obtencion de conocimientos ttiles”

En esta logica de racionamienta hay que precisar que

| cuando se alude al aprendizaje, no se refiere exclusi-
| vamente al escenario escolar. Este conceplo es mucho
| mas amplio. El aprendizaje en su sentido mas
| elemental se puede ver como el proceso por el cual, el

individuo adquiere capacidad para responder a los

| cambios gue se producen en su ambiente. Tiene por
| lanto, un caracter de relacion e interdependencia y se
| caracteriza por ser una experiencia individual'

por un lade, la institucionalizacion del quehacer | P e

i La didactica, entonces esta orientada por un

pensamiento pedagogico, ya que la practica de la
ensefianza es tan solo un momenlo de la practica
educativa, es el conjunto de conocimienlos relerentes
a ensenar y aprender que conforman un saber, Ia
didactica ha girado alrededor de los aspectos
cognitivos e Intelectuales, la didactica es, a la
ensefianza |o que la pedagogia s a la educacion. La
didactica es un instumento para ensefar mejor
teniendo en cuenta que existen diversas dimensiones
que afectan el proceso de ensenanza / aprendizaje de
nuestros alumnos.

La multiplicidad de herramientas que la Tecnologia de

alcance hoy, nos obliga a pensar constantemente y
reflexionar sobre nuestra practica docente y en

particular sobre la integracion de estas lecnologlas en

el curriculo,

2. ECO Humbero, Veintian sabios para el siglo XXI (entrevista) El Tiempo Octubre de 1993

3, LUCIO, Ricardo. La constitucion del saber y del saber hacer. Pedagogia y Educacion Popular

4. SACRISTAN Gimeno, Comprender v Transformar la Ensenanza. Madrid: Ediciones Morata, 1993 p. 425

5, PORLAN, Rafael, Constructivismo v escuela. Sevilla Diada Editora, 1995 pp 144-146

6, HEIDEIGER Madin, é0Que es la metafisica?, Ser verdad y fundamento, Ensayos.  Ediciones sigio XX :
7. GNIERREZ DUOLIE, Rodrigo. Omganizaciones gue aprenden. Educacion para el desamollo tomo 2 . Bogotd, 1995, pp 185-186.
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Las tecnologlas y los medios de informacion y

comunicacion de acuerda a nuestra experiencia son |
herramientas Utiles en tareas administralivas, |

operativas y de comunicacion y sobre todo han
mastrado enormes cualidades para apoyar procesos
de aprendizaje en la educacion formal e informal,

Por ello, incorporar la tecnologia en la educadion liene
el proposito integral de mejorar v transformar
positivamente todas las actividades tanto de gestion
escolar como académicas que se realizan en los

centros educativos. Para lograr dicho proposito es |
necesario que |odos los aclores del proceso educativa |
{maestros, direclivos, personal de apoyo técnico |

pedagogice, padres de familia y personal administrati-

vo) se capaciten y actualicen en el uso de la tecnolo- |

gia y adquieran las competencias que mejoren su
actividad profesional.

La incorpofacicn de fas diferentes tecnologias de la

informacian y la comunicacion en la educacion esta

vigente y forma pare del relo de capacitacion y |

actualizacion de los maestros donde se debe planlear
el uso de las nuevas tecnolagias de la informacion
como una alternativa que permita elevar la calidad
educativa y forlalecer el proceso ensefianza /

aprendizaje.

La revolucidn de la informacion y los medios de
comunicacion estan modificando profundamente a la
sociedad y planteando nuevos desafios que deben ser
comprendidos  plenamente para garantizar gque

ealmente contribuyan al bienestar de todos los

pueblos, a una mejor comprension del mundo y a la
ammonia entre los individuos, Esta revolucion ha
incidide notablemente en los procesos educativos,
pues a tavés de su evolucidn a obligado a las
instituciones educativas a incorporar nuevas
tecrwlogias en su curmriculo, para hacerse mads
competentes y compelitivas.

La globalizacion del conocimienlo, la revolucion
tecnoldgica de las comunicaciones y los cambios del
mundo cortemporaneo, constituyen grandes retos
para la educacion, en el sentido de disefiar nuevos
escenarnos yoonstruir nuevos paradigmas educativos.

Algunas inwestigaciones apuntan a  afirmar qgue el

computador no es un elements neutral en educacion, |

es dedlr, no es una simple herramlenta; gue en este
nuevo escenario se estan dando nuevos aprendizajes
sin teorias validas que expliguen salislacloiamente
como se da el desarrollo de habilidades cognitivas v
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como flexibilizar la @pida promoddn de habilidades
mentales superiores para cualquier sujeto. Investiga-
ciones de los litimos afios se han centrado en la
consiruccion de sistemas que promuevan el aprendi-
zaje con autonomia personal, respelando el eslilo
cognitivo del sujeto y sus propios intereses, lo que
ahora llamamos el fomento de la  autogestion
formativa,

Nace entonces olra drea conocida como informatica
educativa IE que adopla las lecnologias que apoyan
los procesos educativos y permiten generar escena-
rios de aprendizaje v cuya mision es la de orientar
contenidos y métodos hada el desarrollo del
pensamiento creativa,

Son lales las exigencias del mundo actual, que se
hace necesario repensar en las instituciones
educativas el modelo pedagdgico lras la incorpora-
cian de las nuevas tecnologias de la informacion v la
comunicacion NTICs pues no se trata unicamente de
ver estas tecnologias coma una simple hemamienta
cuando tras de ellas se han generado infinidad de
espacios para el aprendizaje de diferentes disciplinas,
programas mediados. programas de autoformacion,
efc.

Esta renovacion del modelo pedagogico requiere de
un analisis de lo que se relaciona con la didactica, se
pasa de un aprendizaje por transmision a un
aprendizaje interactiva lo cual implica que se deberdn
evaluar las estralegias melodoldgicas, las aclividades
de aprendizaje y las mismas practicas de aprendizaje,
Estas practicas de aprendizaje (contextuales,
prospectivas, inventiva, etc) pueden estar mediadas
por los docentes con un sinnumera de elementos que
ayudan de manera visual, sonora, etc a apropiar los
conceplos o saberes,

Los metodos tradicionales de aprendizaje son

. lineales_ Esto se remonta al libro, al texto, que por lo

general se lee de principio a fin, como una herramien-
ta de aprendizaje. Casi todos los libros de texlo estan
escrilos con la intencidn de que se ulilicen desde el
comienzo hasta el final. Los programas de television v
los videos educativos estan disefiados para verse de
principio a fin, sin embargo el acceso a la Informacion
de los nuevas estudiantes es mas interaclivo v no
secuencial. Cuando se observa a los estudiantes de
hoy navegar por la red por ejemplo. por lo general
participan en varias actividades a la vez cuando
navega en algun material nuevo, establece hiper-
vinculos con servidores y fuentes de Informacion en
lodas parles,



& -

*Disedo e implementacion de un recurso didactico de apoyo ol docenie de la Escoela de Subofcioles FACT

Estos aspectos también nos deben llevar a pensar que |

ya no es la misma generacion la que participa de los
procesos educativas, Don Tascott la denomina la
qeneracion MNel y es aguella que se encuentra

creciendo como ¢l lo menciona en un entormo digital y |
que se caracteriza especialmente por poseer mucha |
habilidad en el manejo de las nuevas lecnologias. |

Anle este nueva generacion en la Escuela cabe
también replantear el papel del docente, pues ya
quedaria por fuera de contexto su modelo tradicional
rasmisionista v es su deber convertirse en un
orientador.

El docente se convierte en el estralega que facilita los
medios tecnoldgicos de interaccién con todos los
agentes del proceso, que plantea una pedagogia
facilitadora y enriquecedora gue conduzca a sus
estudiantes a adquirir nuevas competencias y saberes
¥ un estratega que reconoce gue existen diferentes
estilos cognitivos de aprendizaje v diversos rilmos de
aprender,

Las nuevas tecnologias no reemplazan a los docentes
y libros, pero éstas se convierten en Ln apoyo en su
diario quehacer, con software aproplado (como el CD
ROM] se puede desamollar de manera mas apropiada
todo el proceso educativo, ofreciendo a los esludiantes
mas flexibilidad en el aprendizaje y la posibilidad de
explorar mundos a los que no pueden acceder
directamente, realizar experimentos virtuales que no
podrian llevar a cabo en su laboratorio, desamoliar
ideas, adquirir nuevas destrezas menlales e inlerac-
luar con estudiantes de otras instituciones.

La incorporacién de las NTICs a los procesos educatl- | gocentes de ESCUELA DE SUBOFICIALES FAC los

vos requiere de la generacion de amblentes mediados

virtual en lugar de solo ver el punto de vista del autor,
como sucede en los programas tradicionales o en |as
peliculas. La interactividad, consiste en la capacidad
que tiene el usuario de manipular los objelos que se
encuentran en el escenario en el que esta inmerso.

La interaccion  ayuda a los estudiantes a
crecer, pues les exige desamollar
valores, ejercer juicios, analizar,
evaluar, criticar o ayudar a otros.
La interaccion refuerza la
confianza en sl mismo,
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Lna vez dadas las condicio-
nes lecnicas y tecnologicas
en la Institucion se debe
pensar en los disefios de
programas mediados, eslo
implica dar forma a un
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comunicativas v lecnalogicas,

Ea*_,}l.liatda*s por unos propositos de w

formacion y de aprendizaje definidos.

Algunas empresas e instituciones como la Universidad
Autonoma de Mexico, Universidad Pedagagica
Macional de Espafia, Instituto Latinoamercano de
Comunicacion Educativa (ILSE) han trabajado en este

campo.

CONCEPTUALIZACION

| El desarrollo del presente  software  constituye una
I forma de colocar al servicio de los de los alumnos v

y ellos comesponden a la presentacion de éstos |

respondiendo a las acciones del usuario, quien puede
moverse dentro de la simulacion adelante, alras, a la
izquierda o a la derecha, arriba 0 abajo simultanea-
mente, navegando en el programa vy la simulacion es
creada por el computador de acuerde con los
movimientos que desee realizar el usuario. Tres
aspectos importantes del ambiente mediado por
computador lo constituyen la inmersion, la navegacian
y la interaccion.

La inmersion supone una profundizacion o vivendia | .. simple y accesible el proceso de educacion,

de situaciones simuladas generando una realidad | enriqueciendo la labor de los especialistas involucra-

virtual. La navegacion significa que puede elegir su

punto de vista moverse a voluntad a través del mundo | .o diantes.

conocimientos adquiridos durante el proceso
educativo. Su confiabilidad y validez esta dirigido a los
estudiantes de- la cdtedra logica de programacian
siendo determinadas en un proceso de evolucdn
educativo en desarrollo.

Desde el punto de vista del educador, la incorporacion

| de diferentes tecnologias toma el proceso de reloali-

mentacian mas interactivo que en la catedra conven-

| clonal,

| Todo esto, constiluye una herramienta que puede hacer

| dos y la calidad del producto final en beneficio de los
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VARIABLES.

Hardware Requerido. Comprende la parte langible
que se requiere para el desarmollo de la aplicacion en
ella comprendemos elementos como Microcomputa-
dores, Scanner, Impresaras

Software Requerido. Es la Herramienta requerida para
el desarrollo de la aplicacipn.

Interfaces.  Es la manera v forma de interactuar la
aplicacidn con el usuarig, es decir, la presentacion y el
manejo de pantailas, que sean amigables y de un facil
dominio paraquien la utilice,

Contenido de la aplicadén. Es todo lo

relacionado con definiciones,

caractenslicas, venlajas, desventa-

jas, entre ofras, que va a poseer

la aplicacién respecto al
problema.

MODULO DE REDES

Razones Para Instalar Lna

Red: Son muchas las razones

para instalar un sislema

operalive de red. Sin embargo, no

es om lodo lo gue reluce Antes de

pensar en la migraciin a un sistema

operativo de red debemos evaluar todos los aspectos
para evitar sorpresas de ultima hora.

En la mayoria de los casos, y suponiendo que se es un
usuario legal de soltware, existe un ahormo considera-
ble a la hora de comprar programas con licencia de
uso en red.

Veamos las ventajas:

Compartir recursos. En una empresa se adquieren
diferentes disposilivos que son caros (impresoras laser,
platters, discos opticos, y otros ). Limitar el uso de estos
perféricos a un solo ordenador es antieconomico,
ademas, se sub-utilizan los equipos.

Acceso a la informacion, En un sisterma monousuario,
la informacion acaba repelida entre los distintos
computadores. Eslo es un problema debida a que
nunca se sabe en cual de los computadores se
encuentra la ultima versian de los datos. Esto se agrava
cuando se necesitan determinados datos para
confinuar un procesa.

Comunicacion enfre usuarios. Permite transmitir
mensajes, informacion a un determinado grupo de
usuarios de la red.

Sequridad. Los dalos de la empresa pueden proteger-
se para evitar su coplia, manipulacion no autorizada,
Puede obligarse a que un usuario solo pueda trabajar
desde una determinada maquina, incluso en las
estaciones disk-less (sin discos) se hace imposible
copiar datos.

Acceso a otros sistemas operativos, Mediante el
software apropiado, se puede conectar el sistema a
0572, Macintosh, Sistemas [BM [SNA).

Pero tambieén existen algunos inconvenientes:

Formacion de los usuarios. Para que la red funcione
cormeclamente es necesario formar convenientemen-
te a los usuarios de la entidad.

Mantenimiento, Se necesita conformar la figura del
administrador del sistema para adaptar la red a las
nuevas actividades de la empresa.

Componentes: Los componentes minimos necesa-
rios, tanto software como hardware, para la instala-
cion de una red son:

Servidor. Es la maquina donde se ejecuta el sistema
operalivo de red v ofrece los servicios de la red a las
demas estaciones de trabajo. Estos servicios son:
almacenamiento de archivos, gestion de usuarios,
sequridad de la red v muchos otros mas. Esta
maguina debe ser de alto rendimiento, con discos
duros de gran capacidad v velocidad de acceso; y estar
cargado de memoria RAM,

‘Eslaciones de trabajo. Pueden ser computadores

personales utilizando MS-DOS, 05/2 o Macintosh.

Placas de red. Cada compulador que se conecta a la
red necesila de una placa que permita acceder al tipa
de cableado utilizado en la red,

Cableado. Serd el cable utilizado para conectar el
servidor con las demas estaciones de trabajo. Exislen
de varios tipos dependiendo de la lopologia que
queramos utilizar

Recursos. Son los dispositivos que la red permite
compartir con los usuarios.
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Cobertura de Una Red: Existen redes de todos los
tamanos y formas. Dependiendo del lamano o
conectividad de la red se dislinguen varios niveles:

Red de area local (LAN, Local Area Netwark). La red
pequena. Hasta 50 usuarios dentro de una misma

la misma empresa. 3
Red interconectada (Intermelwork). El  conjunto
formado por dos o mas redes LAN. Se suelen utilizar
para mejorar el rendimiento del sistema al dividir una
red grande en otras mas pequefias.

Redes metropolitanas, Conjunto de redes dentro de un
drea especifica, como un poligono o una ciudad. Se
deben ulilizar sislemas de cableados de alla velocidad,

Redes de gran alcance (WAN, World Wide Area
Networkl Red intermacional. Las grandes empresas
disponen de oficinas en todo el mundo y deben estar
en contacto. El mejor ejemplo de una red WAN lo
encontramos en la famosa InterNet,

Caractenisticas de Los Sistemas Operativos de Red: A
medida que los usuarios exigen mas prestaciones a
los sistemas de red, Estos han ido incluyendo en las
versiones sucesivas de red mas opciones. Vamos a
citar las mas relevantes.

Sewnicios de arhivos y directorios. Los usuarios
acceden a programas y datos que se encuentran en el
servidor. De esta manera confian sus dalos y progra-
mas & un sislema que debe responder a la seguridad
que de ¢l se exige.

Sistema tolerante a fallos. Se deben permitir mecanis-
mos para impedir gue se produzcan [allos. Pero nada
es 100% seguro. Asi que los errares se produciran. E
sislema debe permilir en lo posible recuperar la
infarmacion  perdida o continuar ofreciendo  los
senvicios de red.

Control de transacciones. Una lransaccion 5 un
cambio en un registro de una base de datos. El control
de lransacclones permite que, por el motivo que sea, si
fa transaccion no se ha realizado por completo, se
devuelva a la base de datos al estado original.

Sequridad. Impedir que alguien robe los datos, evitar
| gue un usuario se identifique con olro nombre,
| encriptar las daves para que no se puedan "chuzar el
| cable. Incluso, si la empresa clerma, impedir que

determinados usuarios accedan a la red fuera de su

| horario (no hay nadic controlando el asunto).
planta o edificio donde todos los usuario perteniecena |

| Comparticlon de recursos. Uin recurso puede ser una
| impresora, un plotter, un disco o cualguier olro
| dispositive. Un sistema de red que se precie de serlo,
| debe permitir que desde cualguier punto de la red un
| usuario lenga acceso a dichos recursos,

Acceso remoto. Como poder acceder a los servicios de
| la red desde el ordenador de casa (que no liene la

placa de red, ni estad conectado a cableado principal de
la red).

PROCEDIMIENTO DE INVESTIGACION
METODO

Para el diseno v la implementacidn del recurso
didactico en apoyo a los docentes en el desarrollo de la
asignatura logica de programacion en la Escuela de
Suboficiales de la Fuerza Adrea, se siguieron los
lineamientos  estipulados en  una  investigacion
exploraloria deductiva puesto que se obtuvo informa-
cion preliminar sobre la siluacion, posteriormente se
realizo el disenio del software como aftermativa de
solucidn @ la situacion problematica  presentada,
llegando a la conclusion, que el uso de nuevas
tecnologias vy especialmente de herramientas
didaclicas en apoyo al proceso educativo, favorecen
grandemente la Ensenabilidad y el aprendizaje de los
alumnos.

DESCRIPCION DE PROCEDIMIENTOS:

Para el disefo y la implementacion del recurso

. didaclico como apoyo al docente de la asignatura
| Logica de Programacian se conlt con la colaboracion

del Departamento de Telematica de la Escuela de
Suboficiales y la Universidad Militar ‘Nueva Granada’,
donde posterior a la recoleccion de Informacidn
primaria v secundaria se pudo identificar la necesidad
y la importandia de incorporar nuevas lecnologias en
el desamollo de los precesos académicos gue nos
permitan repensar |2 estructura educativa, los métedaos

a1
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de ensefanza y aprendizaje v los procesos de
creacion vy convalidacion del conocimiento,  se
establecid ¢l cronograma para el dis :ho del software
proplamente dicho, en este se siguie:on los procesas
y procedimientos relacionados en cada una de las

etapas siguientes,

Recoleccion de datos
secundarios:

En esta etapa se hizo una
recopilacion informacion
sobre el uso de nuevas
tecnologias en la
educacién v lendencias
en la incorporacion de
los sistemas infarmaticos
y de comunicacion en los

actos pedagogicos.

Asi mismo se realizo el acopio de informacion
referente al impacto no solamente sobre los esludian-
tes, sinoen los docentes y las instituciones educativas,
el hecho de incorporar en sus practicas pedagdgicas
nuevas estrategias y lecnologias que hacen del acto
educativo una experiencia enriguecedora, dinamica y
actualizada.

Recoleccion de datos primarios:

En la recopilacion de datos primarios se  luvo en
cuenta el marco tedrico y los referentes bibliograficos,
asi coma la estructura curricular en la que se requiere
de nuevas lecnologlas que permitan la adqulsicion
de conocimientos acorde con el avance cientifico, Esta
necesidad debe ser enfrentada, disenando herramien-
fas que abarquen los distintos niveles de acuerdo con
los programas de las diferentes tecnologias en su
catedra de logica de programacion, que sean creativas
en €l uso de imagenes, sonido e inleraccion con el
estudiante, a fin de atraer la atencldn de éste
facilitar su aprendizaje.

Después de analizado y definido el problema se
procedio a piantear las posibles soluciones analizan-
do y teniendo como mela la construccion de una
hemamienta de apoyo al docente de Ja materia logica
de programacion en la ESCUELA DE SUBOFCIALES
FAL llevando a cabo el siguiente proceso:

1. conacimiento y exploracion de los contenidos de la
materia logica de programacion que de acuerdo a la
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reglamentacion se dicta en las diferentes lecnologias
de la ESCUELA DE SUBOFICIALES FAC,

2. Consecucidn del material respectivo de acuerdo
al los pénsun académicos reglamentados por el ICFES
para las diferentes careras de la ESCUELA DE
SUBOFICIALES FAC.

3. Consecucion de la bibliografia apropiada par la
construccion de los conlenidos

4. Estrucluracion de los conlenidos de acuerdo a
[ormalo:

a. Consecuclon de textos

b. Analisis y evaluacion de textos

. Seleccion y digializacion de textos

d. Consecucion de imagenes

e. Andlisis y evaluacion de las imagenes

f. Seleccion vy digilalizacion de Imagenes
(figuras)

g. Seleccldn de temas para posibles videos

h. Construccion de videos alusivos a los conteridos

L Seleccion de sonidos y voz de acuerdo a necesidad
j- Grabacion de sonidos y voz alusivos a los conteni-
dos

k. Consecucion de jconos e Imagenes proplas del
lenguaje de programacion

1. Seleccion de Iconos de acuerda a requerimientos

5. Andlisis de los lenguales de programacian
exjstentes

b. Seleccion lenguaje de programacion de acuerdo a
requenmientos

7 . Construccion de un modelo sobre papel

8. Disefio de pantallas

9. Programacion

10. Analisis de reguerimientos de Software
Hardware necesarios para desarollar la Aplicacian.
11. Definicion de requerimientos a ser ufilizados
dentro de los diferentes niveles de la aplicacion
acorde con el conlenido de la catedra logica de
programacion

"12. Desarmlloy documentacion de la Aplicacion,

13 Ajustes pruebas y mantenimiento de los madulos.

ELEMENTOS

Para el desammollo de la hemamienta, se tend@ en
cuenta los siguientes elementos:

Tipos de sefiales

Definicion modelo 051, IEEE 802.3

Tipos de lansmision de datos.

Interfaces

Tipos de computadores para la conformacion de una
red,



‘Disedio ¢ implementacion de un recurso didactico de apoyo af docente de la Escuela de Subofclales FACT

Dispositivos de comunicacion (modems, multiplexo-
res, routers, gateways, larjetas de comunicacion, entre
otrosk

Protocolos de comunicacian.

Medios transmisores de informacion.

Tapologias de red.

Drive estandares de configuracion.

Diferentes clases de red,

Software para la administracion de la red. -
El saftware estara dirigido a alumnos de las diferentes
tecnnlogias en las catedras dgica de programacion de
la ESCUELA DE SUBOFICIALES FAC, éste le permitira
conocer e identificar los diferenles elementos basicos
para la conformacion de una red, permitiéndole
disefiar desde una red de area local (LAN), hasta una

red de area amplia (WAN), mediante la simulacion del
| permiten impartir a sus alumnos una educacion
| dinamica, actualizada v con calidad, de manera que

software asistido por computador.

Los madulos con que contard la aplicacion som:

Introduccion: Trata de las generalidades y aspecios de |

historia en el tema de las redes y computadores

Nivel Basico: Personas que no poseen conodimiento |

| Se recomienda a los direclivos de la Escuela de
Programaciin: Personas que empiecen la materia sin |

alguno de Redes (Comunicacion y Redes).
canocimientos basicos

En la actualidad con la descentralizacion  de la
educacion, la aperiura informatica y la integracion de
redes, las entidades educativas se ven enfrentadas a
diversos problemas para lograr un nivel aceplable
dentro de su pensum academico. Se proyecta realizar
un software educalivo que integre todos los elemen-
tos informaticos, permitiendo a los estudiantes de las
diferentes tecnologlas de la ESCUELA DE
SUBOHCIALES FAC, obtener conocimientos para
disefiar, dimensionar e integrar redes, en sus
diferentes fopologias, amuitecturas, prolocolos y
elementos. Asi como ingresar a la parle de programa-
clon computadores con la materia loglca de progra-
macion.

CONCLUSIONES

Luego de haber disefiado ¢ implementado el recurso
didactico en apoyo al docente del la asignatura logica
de programacion, se puede ver la gran ulilidad y
Mexibilidad que proporciona un aplicalivo con estas
caracteristicas.

Este aplicativo ha permilido dinamizar el proceso de
ensefanza en cuanto a la incorporacion de manera
interactiva a la realidad y ponerla a disposicion del

educando en foma virlual, permitiéndole enriquecer
¢l proceso de aprendizaje, dado que le facilita la
incorporacion y apropiacion del conocimientn con
menas restricciones y con mayor agilidad,

Para los docentes de esla asignalura ha sido de gran
importancia y ulilidad, dado que en forma agil y
sencilla puede hacer de su clase una actividad rica en
conocimientos y experiencias con sus estudiantes en
tanto interactua con mayor facilidad con sus educan-
dos a tlempao gue tiene la posibilidad de capacitarse y
actualizarse en €l uso de nuevas lecnologias de la
educacion.

Para la Escuela de Suboficiales ha side de gran
importancia contar con nuevas herramientas gue

refuerza los requisitos en |a intencion de acreditar sus
programas lecnologicos,

RECOMENDACIONES.

Subaoficiales de la Fuerza Aérea, impulsar programas
tendientes a incorporara nuevas tecnologias en la

| estruclura cumicular, donde se establezca nuevos

mélodos distintos a la escuela tradicional  donde el
individuo cuente con su plena libertad para determinar
su actividad, explorar, construir estructuras que le

| permitan una hermenculica con su realidad |

interactuar con su enlomao, cuestionarse y descubrir
porsimismo la realidad. hasta adqguirir postenomen-
le lo gque Kanl a llamado salir de su minoria de edad
donde sea capaz de crear cosas nuevasy valerse por si
mismo sin la necesidad de tutores.

A la planta docente de la Escuela de Suboficlales, se
recomienda la ulilizacion de herramientas didacticas
interactivas v sistematizadas en apoyo a su practica
pedagogica dado que las diversas experiencias v la
tendencla del proceso de ensefanza aprendizaje
apuntan a un modelo dinamico, activo y creativo
donde el individuo se involucre y participe acthvamente
en todo el poceso investigando, experimentando,
viviendo la realidad, apropiandose del conocimients,

En este contexto, y bajo el fundamento que el maesto
no puede ensefar nada si el aprendiz no esta
interesado en adguirr lo transmitido por este, en la
mayoria de los casos el maestro esta comvencido gue
se ha hecho entender y sus alumnos que han
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comprendido sin haber adelantado una verdadera
invesligacion, en consecuencia el maesiro debe
cumple un papel de lulor, orientador permitiendo
que el alumno interaclué con su entormo v para
facilitar esta acclén debe apoyarse en recursos
didacticos técnicos y tecnoldgicos que permitan
celeridad y dinamismo en este proceso.

El alumno debe ser conciente y estar preparados
para enfrentar una revolucion educacional con una
actividad cientifica praclica y esenclalmente social
donde la mayoria de las actividades se concentran
en la formacion de la inteligencia v de buenos
meltodos de trabajo, que potencien el deseo que liene
de aprender.

Por esto se recomienda que el alumno dentro de su
proceso educativo se apropie de las hemamientas
tque le permitan fortalecer su nivel cognitivo de una
manera agil, reduciendo el nivel restricive que
experimenta por el desconocimiento de un saber
especifico,
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Influencia del curriculo oculto en la formacion
de Suboficiales de la Fuerza Aérea
Colombiana

EA1.DIANA SORAYA MONCAYO RIVERA, EJs. JUAN CARLOS
ARGUELLO CUERVQ, CR.(R} POLICIA NACIONAL. LUIS CARLOS
ORTIZ RODRIGUEZ.”

ABSTRACT

The hidden curriculum in ESUIFA is integrated by the knowledge, grades. values, attitudes, languages, ideologies and
power relations that appear or acquire through the parlicipation in the teaching-leaming processes during the daily
Interactions in the classrooms. Tending to construct training sceneries o train militany men for the hislorical moment

Palabras claves:

Sistemas educativos, modelos de socledad, curriculs,
curriculo  oculto, modelo  pedagogico, didactica,
educacion, evaluacion, leorias del sujeto, pedagogia
del conocimiento.

Introduccion

Los sistemas educativos se sustentan sobre dos
discursos opuestos, dos discursos antagonicas, por
una parte, uno arqumenta que la educacion es una
via para corregir las disfunciones del sistema
socioecondmico y cultural vigente; otro sostiene que e
sistema educativo puede ejercer un papel decisivo en
la transformacion v cambio de los modelos de
sociedad de los que venimos participandao.

aquellas relaciones de poder, discurso e ideologia gue
se dan al interior de |la Escuela de Suboficiales
"Capitan Andrés M. Diaz"; sera una mirada descriptiva
yrecreadora de ese curriculo ocullo,

Cada paradigma busca un fin concreto, mantener y
corregir un orden preestablecido en un caso yel ot
un cambio constante. Sin importar en el paradigma
que nos inscribamaos, no podemos dejar de lado el
papel fundamental de las diferentes esferas de la vida
en la educacion, ya que éstas influencian de manera
directa su devenir; la politica, 2 economia, la cultura,
la historia; por estas razones seria una aclo de
ingenuldad e irresponsabilidad plantear un curriculo
o su analisis desconociendo el papel que juega en
este el contexto social e historico

Concebimos las instiluciones educativas como lugares
de encuentro, de pluralidad y de potendlacion de la
persona; poreso en la medida en que determinemos la
influencia del curriculo oculto en  los procesos
pedagogicos dentro del aula de clase en los estudian-
tes de primer semestre en la Escuela de Suboficiales
"Capitan "Andrés M Diaz", tinico centro de  formacion
de los suboficiales de la Fuerza Aérea, contribuiremaos
al beneficio Institucional. Pero sobre todo en la
constitucion de un sujeto militar, formado desde
naciones claras de humanidad para la preservacion y
establecimiento de la paz v el orden constilucional.

En este proyecto de invesligacion planteamos una
vision consecuente con el momento historico en el
que nos encontramas, fratando de hacer visibles todas

25 Articulo fundamentade en ¢l provects realizado con b Universidad Mifitar Nueva granada In la Pspecializacion de Docencla Unbersitanis,
Coosdinado Por O Eduardo Padilla, Dirigido por &l Doctor Juan Grisolke y Doclor Edgar Lopez
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El beneficlo de nuestra investigacion se evidenciard
en economia de recursos y aprovechamienlo del
tiempo dentro del aula de clase; lo que redundara en
eficiencia y eficacia en el proceso de formacian de los
suboficiales de |a Fuerza Aérea Colombiana.

No podemos olvidar que en la medida en que la
Fuerza Aérea cumpla su funclon con efidendia, serd
la comunidad colombiana la directamente beneficia-
da, si la eficiencia y eficacia se traducen en manteni-
miento de la soberania nacional, en seguridad y
tranquilidad publicas; vendran luego, el progreso
social vy econdmico, como el gran objelivo Nacional,
propuesto por la Constitucion Nacional.

El tema, objeto de nuestro estudio, el curriculo oculto, |
beneficiara posteriores investigaciones que lleven a |

modificar, optimizar o sustituir el modelo pedagogico
empleado en el medio militar especifico de la Fuerza
Adérea; esto serd un significativo progreso en el ambito
Institucional, pero sobre lodo para construir escena-
rlos de formacion de sujetos militares acordes a las
expectativas del momento historico, que