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omo director de esta grandiosa

institucion de educacion  superior,

acreditada en alta calidad, agradezco a
los hombres y mujeres que integran la Escuela
de Suboficiales “CT. Andrés M. Diaz" de la
Fuerza Aérea Colombiana; entidad que se ha
adaptado y transformado durante noventa
anos a las circunstancias que la rodean y
a los desarrollos tecnologicos del mundo
moderno. Ha evolucionado su mision y vision
en busca de fortalecer el conocimiento vy las
capacidades para ejercer el dominio del aire,
el espacio y el ciberespacio, siendo referente
en el mundo de la aviacion a nivel nacional e
internacional.

En esta nueva edicion de la Revista
TECNOESUFA, se evidencia nuestra
integracion a esa evolucion, para dejar

una huella significativa en cada uno de sus
lectores: se muestra los diferentes avances
de nuestra aviacion y los diversos desarrollos
tecnoldgicos por el personal que integra
nuestra gloriosa institucion en busqueda
de conquistar el espacio. En los articulos
se ilustran a los lectores en el mundo de la
investigacion, el desarrollo y la innovacion, asi
como el potencial que tiene el pais a nivel
tecnoldgico. Todo esto se logra gracias al
aporte de los amantes de la tecnologia y de la

aviacion, en especial, al personal de la Escuela;
institucion acreditada por la alta calidad de sus
programas tecnoldgicos: pilar fundamental
de una institucion para formar integralmente
en lo militar, personal y profesional al futuro
suboficial de la Fuerza Aérea Colombiana.

En este tomo se abordan tres ejes tematicos
que buscan resaltar el area institucional
con los articulos: Bitacora: recorriendo
los sucesos mas importantes de la Fuerza
Aérea Colombiana (1919-2019) y ESUFA
y su compromiso con el objetivo 17 de
Desarrollo Sostenible: “Alianza para lograr los
objetivos”; en el drea de ciencia y tecnologia
con los articulos: La seguridad aérea con
el sistemma ADS- B en Colombia, La Fuerza
Aérea Colombiana y el espacio ultraterrestre,
Tanque de combustible para el banco de
pruebas AM37T21 de motores PT6A-612
y Diseno de banco para almacenamiento y
transporte de equipos Bambi Bucket; y en el
area de educacion y cultura con los articulos:
El reto de la educacion virtual en Colombia
frente a la desercion y Cooperacion e
internacionalizacion militar entre Colombia y
los paises de América Latina. En la portada
se refleja los cambios y avances que ha
desarrollado la Escuela de Suboficiales FAC
en estos noventas anos bajo la inspiracion
y guia del Capitan Andrés Maria Diaz Diaz.
De igual manera, visualiza el conocimiento,
la experiencia y la capacidad desarrollada
a través de toda la formacion y vivencia
alrededor de la institucion. Sea el alma
mater de la Suboficialidad de la Fuerza Aérea
Colombiana generadora de un gran potencial
de investigacion, innovacion y desarrollo para
nuestro pais.

Es para mi un orgullo presentar esta
publicacion, que se hizo posible gracias a la
dedicacion y al compromiso de los autores
de los diferentes articulos aqui publicados.
Agradezco de manera especial a cada uno
de los comités que conforman el equipo de
trabajo que entrega hoy esta edicion No. 32
de la revista TECNOESUFA.

Termino dando la razdn a Warren Buffett:
“Alguien se sienta en la sombra porque
alguien plantd un arbol hace mucho tiempo”,
y desde ESUFA continuamos la senda de
profesionalizar nuestras futura generaciones
de Suboficiales. Volamos, entrenamos vy
combatimos para vencer.
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importantes de la Fuerza Aérea
Colombiana (1919-2019)

ST. David Alejandro Correa Fonseca'”
ST. Moisés Ricardo Cotrino Gomez!**
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Resumen

Se realizd una bitdcora recorriendo los
sucesos mas importantes de la Fuerza
Aérea Colombiana (FAC) en sus primeros
100 anos. Se inicid con una ardua
investigacion sobre los acontecimientos
mas relevantes a través de diferentes
fuentes. Posteriormente, se seleccionaron
los hechos mas marcados por la Fuerza
Aérea Colombiana y la sociedad,
recopilando asi una linea de tiempo, la
cual ubica al lector desde el ano 1919, en
que se creo la Fuerza Aérea Colombiana,
hasta el ano 2019, tras cumplir 100 anos
protegiendo la nacion.

Por consiguiente, se investigd cada
suceso en diferentes fuentes historicas,
agrupando asi la mayoria de informacion
relevante. Ademads, al ser un producto
de cardcter histdrico, se recopilaron
archivos fotograficos, haciendo de esta
manera una seleccion de fotos con cada
suceso Yy su respectiva aclaracion. La
sociedad actual se rige por un medio
virtual de informacion por lo que se cred
una bitdcora en presentacion fisica y otra
bitdcora en presentacion virtual, la cual
es interactiva y muestra gran variedad
filmica por medio de una pagina web.

Esta bitacora se cred con software
especializado en elaboracion de libros
virtuales, para que brinde una gran

interaccion con el lector. Esta bitacora
ofrece la facilidad por diferentes medios
fisicos y virtuales, con el objeto de que

la poblacidn colombiana conozca mas de
su Fuerza Aérea y los grandes aportes a
la sociedad.

Es necesario mostrarle a la poblacion lo
importante que es la FAC y sus grandes
aportes a la sociedad. Esta bitacora
quedara como registro de los primeros
100 anos de la gloriosa FAC.

Palabras clave: Bitacora, historia, memoria, doctrina,
Fuerza Aérea Colombiana.

1. Introduccion

Elpresente articulo tratd sobre larealizacion
de una Bitdacora, que comprende los
primeros cien anos de la Fuerza Aérea
Colombiana (FAC), con el objetivo de
dar a conocer la importancia de esta
institucion, su desarrollo tecnoldgico
y su poderio aéreo. Asi, se resalta la
mision de la Fuerza Aérea Colombiana:
“Volar, entrenar y combatir para vencer
y dominar en el aire, el espacio y el
ciberespacio, en defensa de la soberania,
la independencia, la integridad territorial,
el orden constitucional y contribuir a los
fines del Estado” [1].

Desde hace cien anos, la Fuerza Aérea
Colombiana (FAC) ha formado los mejores
hombres y mujeres del aire, quienes han
adquirido capacidades distintivas para
hacer frente a los diferentes desafios que
han sido parte de nuestra historia. Un
claro ejemplo de esto ha sido el conflicto




con el Perd en el ano 1933, donde la
FAC demostrd ser trascendental en la
consecucion de la victoria para el pais.
De la Fuerza Aérea no solo hacen parte

sus 13.500 militares activos, también
la  conforman los 50.000.000 de
colombianos que buscan el mejoramiento
para el pais.

Es asi como se realizé una bitacora con los
hechos mas trascendentales en la historia
de la FAC. Es menester hacer referencia
a la historia entendida como ciencia
propia del humanismo, que se encarga
de registrar, de manera cronoldgica, los
hechos mas relevantes del ser humano,
para permitirle construir su propia
identidad, buscando y tomando datos de
tiempos pasados que le faciliten mas la
elaboracion de su propia idiosincrasia o,
mas conocida, como doctrina.

El cambio trascendental que ha realizado
la Fuerza Aérea Colombiana, desde sus
inicios, con aeronaves como el Caudron
G-lll, que tenia forma de andamio
con su estructura de madera terciada
recubierta en algodon, hasta aeronaves
supersonicas como el Kfir, mas conocido
como “Cachorro de Ledn’, que alcanza
velocidades de 2.440 km/h (1.97 mach).
Es necesario senalar que, durante la
fecha de realizacion de esta investigacion,
Nno se contaba con un libro que relatara
los sucesos mas relevantes de la Fuerza
Aérea Colombiana de forma cronoldgica.
Por ello se exalta el uso de una bitacora,
entendiéndose como un cuaderno o
publicacion que permite registrar por
escrito diversas acciones. En este caso,
ayudd en el ejercicio de recopilacion
historica, una retrospectiva al pasado,
destinado para los oficiales de la FAC vy
demas interesados.

La bitdcora abarca temas de forma
periddica, lo que facilita la revision de los
contenidos anotados. De este modo, los
sucesos se muestran desde diferentes
enfoques.

Enfoque social. La sociedad colombiana
se ha caracterizado por haber mantenido
un conflicto interno en los Ultimos 50
anos. La presencia de la FAC, junto con
sus operaciones militares, ha detenido
gran parte de este conflicto,

lo que

ha generado seguridad en el diario
vivir, contribuyendo a uno de los fines
constitucionales contemplados en el
Articulo 2 de la Carta Magna. Anudado alo
anterior, en el marco del conflicto armado
interno, la FAC se ha escalonado a nivel
regional como una de las Fuerzas con
mayor capacidad combativa, obteniendo
una ventaja militar, siendo referente por
Su personal capacitado.

Enfoque socioecondmico. Al ser Ia
FAC una de las entidades estatales
que apoya el desarrollo del pais, ha
generado trabajo a la poblacion civil,
asi como el acompanamiento a las
poblaciones mas retiradas en la geografia
nacional, colocando a disposicion de las
comunidades los elementos necesarios
para que desarrollen su plan de vida. Las
de llegar a cualquier lugar del pais, junto
con el personal mas capacitado de la
region, referente a nivel mundial.

Sin embargo, no todos los acontecimientos
son positivos: hubo accidentes y diferentes
atentados lamentables en  servicios
operacionales de seguridad. A partir de
estos atentados y accidentes hay unas
lecciones aprendidas, las cuales ayudan
al mejoramiento de las operaciones de la
FAC.

Una de las principales motivaciones para
crear esta bitacora es el diseno de un
micrositio para una pagina web, dada la
actual desinformacion que la sociedad
colombiana tiene sobre sus Fuerzas
Militares. Debido al conflicto interno de
Colombia, las Fuerzas Militares tienen un
gran recorrido y unos grandes sucesos
historicos, los cuales enmarcan hoy en
dia la sociedad.

En ese sentido, la FAC ejerce un papel
protagonico en la historia de Colombia,
por ello, la realizacion de este proyecto
permitira orientar para que las personas
puedan conocer la historia sobre esta
Institucion 'y adquirir  conocimientos
de una manera diferente a la habitual a
través de una bitacora, escrita en forma
cronoldgica y accesible para todo publico.

Contar lahistoria es necesaria para mostrar
la realidad de la Fuerza militar encargada
de salvaguardar el espacio aéreo

<
<)
e
c
=
m
z
[
N
o
o
m
=
®
-
m
N
o
N
N




o
N
)
N
w
4
@
=
w
Q
a
o
©
4
w
=
=
2
>

colombiano, ademds de evidenciar las
repercusiones que trajeron consigo estos
sucesos historicos en la Institucion. De
esta manera, se evidencia el cumplimiento
de la misidn y vision institucional.

“Para ejercer el dominio en el aire, el
espacio vy el ciberespacio, la Fuerza Aérea
serainnovadora, polivalente, interoperable,
lider y preferente regional, con alcance
global y con capacidades disuasivas
reales, permanentes y sostenibles” [1].

Es apasionante ver como la historia de
nuestra aviacion coincide con el cumulo
de factores determinantes que han ido
configurando el transito del pais hacia
el avance de sus instituciones, hacia la
unidad integrada de su territorio y hacia
horizontes amplios de mejoramiento social
y economico.

La historia es una pieza fundamental para
forjar la idiosincrasia, mas tratandose
de una institucion castrense. Esta
historia es imprescindible, porque es lo
que finalmente inspira a los oficiales y
suboficiales a fin de impulsar el progreso
institucional, marcando los derroteros
para el desarrollo de todo un pais.

“Un pueblo sin el conocimiento de su
historia pasada, su origen y cultura es
como un arbol sin raices”, Marcus Garvey

[2].

La metafora del arbol representd la
necesidad que tiene un elemento del
otro, conformando un conjunto; esta es la
misma necesidad que tienen los miembros
de la Fuerza Aérea Colombiana desde
sus primeros estadios de formacion en
las diferentes escuelas con que cuenta
la institucion. De esta manera, se forma
en el cadete un sentido de pertenencia
y arraigo por la institucion. Asi mismo,
de estos componentes esenciales del
otro, las ramas necesitan de un tronco
rigido y grueso; el tallo necesita de unas
raices, de la profundidad de la tierra
capaz de soportar cualquier situacion y
generando nutrientes para transmitirlos a
toda la planta. En tal sentido, se resalta
la importancia de que el cadete, alumno,
oficial y suboficial necesitan conocer
la historia de la gloriosa Fuerza Aérea
Colombiana [3].

La historia es parte fundamental del
Nnucleo social, dado que esta lleva al
hombre a rememorar los tiempos de
antano. Esta retrospectiva le permite
un panorama completo de cdmo ha
evolucionado. Desde el primer avion que
adquirio la aviacion militar colombiana, el
Caudron G-Il —adaptado con flotadores
para acuatizar, con el propdsito de tener
operaciones en diversos rios colombianos
por la falta de aerdodromos y por el
conflicto que se estaba viviendo el pais—,
hasta el actual avion supersonico K-fir,
mas conocido como el “Cachorro’, que
desafia las gravedad y velocidad para
proteger nuestro espacio aéreo, que, a
su vez, lo conforman un escuadron élite
de 111 pilotos de combate; un equipo de
la mas rdpida reaccion, los primeros en
confrontar a los enemigos que intenten
atacar a la nacion [4].

Otro aspecto que sustenta la
investigacion se centra en el concepto de
la desinformacion: surge un cumulo de
informacion erronea o parcial disponible
en diferentes medios, que, veridica o no,
es una informacion que intencionalmente
se manipula, tergiversa o falsea [5]. Esto
aumenta el grado de dificultad al discriminar
fuentes de confianza de la informacion en
dichos medios de comunicacion, lo cual,
para el caso particular, también contribuye
a generar una percepcion tergiversada de
las instituciones, a partir de la divulgacion
de datos y noticas falsas.

2. Marco Teorico

El nacimiento de la historiografia cientifica
se dio en el ano 460 a.C., época en
la cual se registraba el origen de la
civilizacion occidental en Atenas, siendo
esta la cuna de Herddoto de Halicarnaso,
quien comprendié, tras una derrota,
la importancia de establecer registros
historicos y lo que esto repercutia en el
futuro para la sociedad. A Herodoto se le
confié el mando de una flota encargada de
romper el asedio de Anfipolis, pero fracaso
en el intento y la ciudad cayd en manos
enemigas, por lo que fue condenado al
exilio. Desde ese momento, le encargaron
la escritura de varios libros, en los cuales
relataria sucesos del pasado, generando
una especie de bitdcora. Su libro mas
importante -La guerra de Peloponeso-




relata y da a conocer de primera mano
el conflicto que enfrentd Atenas, el cual
abarca 30 anos y diferentes guerras,
como la guerra arquidamica, las guerras
sicilianas y la guerra decélica [6].

Su gran recopilacion de sucesos en el
libro ayudd a futuras generaciones a
evolucionar en diferentes ambitos, ya sea
desde el contexto cultural o para futuros
enfrentamientos. Por otro lado, enmarco
una gran pauta para generar historia.

La historia debe definirse con base en
sus tres dimensiones: hombre, espacio y
tiempo; esto equivale a decir que todo
hecho se produce en un lugar y tiempo
determinado y que el comportamiento
del hombre en sociedad es el objeto y
sujeto de la historia. Cuando se Iindaga
suU pasado se advierte estar en la primera
dimension: el tiempo, y cuando se relata
el hecho histdrico en su contexto (historia
de Egipto, historia de Europa, historia
de América..) se esta ante la segunda
dimensidn: el espacio. [7]

De esta manera, se toma como referente
los primeros 100 anos de la FAC,
observando su transformacion con
el pasar de los anos. En ese periodo
han pasado multiples generaciones de
caballeros y damas del aire que han dejado
huella, por su gran destreza y desempeno
en el campo de la aviacion militar.

La bitdcora inicid el 31 de diciembre de
1919, con la expedicion de la Ley 126, de
la cual nacid la Fuerza Aérea Colombiana.
En esta ley se habla sobre la Quinta
Arma del Ejército: autoriza al gobierno
para la dotacidn de maquinas aéreas y
crear la Escuela Militar de Aviacion, con
el objetivo de formar a los pilotos que
debian integrar la Quinta Arma del Ejército
Nacional. En la Constitucion Politica de
Colombia se reconoce a la Fuerza Aérea
Colombiana como institucidn castrense,
cuya Mision se enmarca en propiciar un
ambiente de paz, tranquilidad, confianza
a la poblacion colombiana, defender la
soberania territorial desde el espacio

aéreo y proteger la drbita geoestacionaria;
asi, el pueblo colombiano puede gozar
de tranquilidad, puesto que tiene unas
Fuerzas Militares que darian todo de si
por defenderlo.

Segunla Constitucion Politica de Colombia,
en el Articulo 217, senala:

La Nacion tendra para su defensa
unas Fuerzas Militares permanentes,
constituidas por el Ejército, la Armada
y la Fuerza Aérea. Las Fuerzas Militares
tendran como finalidad primordial Ila
defensa de la soberania, la independencia,
la integridad del territorio nacional y del
orden constitucional. La Ley determinara
el sistema de reemplazos en las

Fuerzas Militares, asi como los ascensos,
derechos y obligaciones de sus miembros
y el régimen especial de carrera,
prestacional y disciplinario, que les es
propio.

anterior Articulo, la Asamblea
Nacional Constituyente conformd una
figura de autoridad que le permite
materializar los fines del Estado
establecidos en el Articulo 2 de la Carta
Superior:

Con el

Son fines esenciales del Estado: servir a
la comunidad, promover la prosperidad
general y garantizar la efectividad de
los principios, derechos y deberes
consagrados en la Constitucion; facilitar
la participacion de todos en las decisiones
que los afectan y en la vida econdmica,
politica, administrativa y cultural de
la Nacion; defender la independencia
nacional, mantener la integridad territorial
y asegurar la convivencia pacifica y la
vigencia de un orden justo .

Asi, partiendo de este postulado, se
puede ver que, gracias a la tarea de la
Fuerza Aérea Colombiana, se promovio
el desarrollo territorial, toda vez, que, al
salvaguardarla soberania nacional, animaba
la confianza suficiente en la pobIaC|on civil,
para que desarrollara su plan de vida a
su acomodo; confianza que se transmite,
de igual manera, a los diferentes focos
econdmicos que incentivan la inversion
en los diferentes territorios de la geografia
nacional, mejorando la calidad de vida
de la poblacién. Es valido recordar en
este punto, que la FAC tiene dentro de
sus funciones la provision de ayudas
humanitarias a las comunidades mas
necesitadas: el transporte aéreo médico,
el cual busca brindar su apoyo inmediato
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para salvaguardar las vidas de personas
gue se encuentran en un estado critico
de salud, entre otros.

Por su parte, la linea de tiempo se trabajo
a partir de diferentes enfoques, abordados
desde la importancia de la historia en una
sociedad, de hacer memoria historica
y como influye esta, en la cultura en la
sociedad.

También se trabajé a partir de teorias, las
cuales, apoyan el uso de una bitacora vy la
pertinencia de este medio.

En la bitacora se resalta la importancia de
la memoria historica en una cultura. Uno
de estos es el modelo cebolla de Geert
Hofstede, influyente antropdlogo y escritor
holandés en el campo de las relaciones
entre culturas nacionales y entre culturas
dentro de las organizaciones. Este modelo
cebolla afirma que la cultura se constituye
por cuatro diferentes capas, como una
cebolla: simbolo, héroes, rituales y valores

[8].

La bitacora enfatiza la creacion de los
simbolos que distinguen a la FAC: resalta
a sus mayores héroes y sus acciones,
las cuales los enmarcaron con tan grande
nombre como la nocidn de héroe; la
creacion de rituales, mas conocidos como
ceremonias o practicas de doctrina militar
aérea, y los valores como la integridad,
compromiso, honor, seguridad y valor.

Por otro lado, la bitacora contiene
numerosas imagenes, que, segun diversos
estudios, ejemplifica uno de los mejores
meétodos de aprendizaje. Contribuye,
asi, a enriquecer diversos aspectos de
la actividad emocional del personal que
lea la bitacora. Como indica Abramowski:
“No existe un significado uUnico frente a
una imagen, sino que esta renueva sus
poderes y sentidos completdandose en la
mirada de cada nuevo espectador” [9].

Se puede afirmar que cada persona da
un significado diferente ante una misma
imagen, y es en ese significado otorgado
donde se reflejan diferentes formas de
pensar, de ver la realidad, de sentir y
expresar valores. Esto significa, que la
bitdcora genera sentimientos ligados con
la experiencia personal de los cambios

que trajeron consigo los sucesos mMas
importantes de la FAC.

El objetivo principal de esta bitacora
es contar con el registro de forma
cronoldgica, clara y sistematica de la
historia, con un debido control del proceso
para mantener la calidad establecida. La
falta de estos registros representa una
pérdida de memoria historica.

Las fuentes orales son creibles, pero
pertenecen a un contexto diferente. La
importancia del testimonio oral puede
residir, no en su adherencia al hecho,
sino mas bien en su alejamiento de
este, cuando surge la imaginacion, el
simbolismo y el deseo. Por lo tanto, no
hay fuentes orales “falsas’. La diversidad
de la historia oral consiste en el hecho de
que las declaraciones “equivocadas” son
psicoldégicamente “veridicas” y que esa
verdad puede ser igualmente importante
[cor?o los relatos factualmente confiables
10].

Para lograr desarrollar esta construccion
colectiva, que constituyen la identidad
cultural de la FAC, se tomo la fusion entre
conceptos como la doctrina y la cultura,
para crear una conciencia historica, que se
transforme en un proceso de valoracion
colectiva a través de una formacion con
base cientifica y didactica.

El concepto de doctrina esta enmarcado
en lo que habitualmente se ve reflejado
de un conflicto armado, las batallas, los
tiros y la violencia. Este es solo el ultimo
escalon que forma parte de un proceso
mas largo en el cual intervienen muchos
factores y presenta muchos mas aspectos;
uno de estos aspectos es la forma de
hacer las cosas en el estamento militar,
como un ejército realiza su despliegue y
operaciones para alcanzar los objetivos
marcados, es decir, “doctrina militar” [11].

Por otro lado, la UNESCO define la
cultura como un “conjunto distintivo de
una sociedad o grupo social en el plano
espiritual, material, intelectual y emocional
comprendiendo el arte y literatura, los
estilos de vida, los modos de vida comun,
los sistemas de valores, las tradiciones y
creencias” [12]. Dentro de las ciencias
sociales, también se define como un




conjunto de ideas, comportamientos,
simbolos y practicas sociales, aprendidos
de generacion en generacion a través de la
vida en sociedad, que vendria a significar
el patrimonio social de la humanidad o,
especificamente, una variante particular
del patrimonio social.

La construccion de esta linea de tiempo,
contando los sucesos mMmads importantes
de la FAC, busca desarrollar un proceso
cultural de identidad, desarrollo local,
ademads de crear un vinculo entre la
ciudadania y la institucion, para facilitar
el libre acceso a la informacion real de
la Fuerza, dando cuenta de su gestion
y evolucion, como parte del patrimonio
cultural de la nacion.

Con los datos recolectados y organizados
en una secuencia periodica, realizada en
las etapas 1 y 2, se plasmd la bitacora
en una herramienta digital, para ser
implementada con un programa que
permita la informacidon de una forma
dindmica y amigable con el lector: videos
institucionales e imdgenes referentes
al hecho histdrico, con el fin de lograr
un impacto visual para el aprendizaje;
asimismo, documentos interactivos que
aportaran al aprendizaje interactivo del
publico en general.

3. METODOLOGIA

Para la recoleccion de datos se hizo uso
del método inductivo, ya que es aquel que
alcanza conclusiones generales partiendo
de hipotesis o antecedentes en particular.
Este método cuenta con diversos pasos:

Observacion, que genera la atencion de
las personas sobre los objetos, hechos o
fendomenos, para llegar a la elaboracion
de teorias;

Experimentacion, que se utiliza para
comprobar o examinar las caracteristicas
de un hecho o fendmeno;

Comparacion, establece semejanzas
que permitan completar el andlisis o
clasificacion;

Abstraccion, que selecciona las

caracteristicas comunes entre varios

hechos, para luego diversificarlos;

Generalizacion, que se utiliza para aplicar
las caracteristicas encontradas a todos los
hechos de su misma clase.

En efecto, usando este procedimiento se
obtuvo diferentes sucesos de la FAC en
Sus primeros cien anos, sumando una
serie de acontecimientos que comparten
la historia y lo que ha tenido que vivir el
pais.

Segun Herndndez Sampieri et al., el
enfoque cualitativo busca la recoleccion
de datos sin medicion numeérica para
solucionar problemas, dudas o demas,
y estd relacionado con cualidades o
calidad de algo [13]. Este trabajo gira
en torno a un enfoque cualitativo
(interpretativo), ya que se lleva a cabo
investigaciones y recopilacion de datos
que se encuentran bien en forma digital
O escrita a partir de diferentes bibliotecas.
El tipo de investigacion histdrica se basa
en experiencias del pasado, describe
lo que era y como ha evolucionado en
sus primeros cien anos. El investigador
tuvo en cuenta que debid examinar
cuidadosamente los hechos histdricos
con el fin de determinar su confiabilidad.

La busqueda minuciosa de la informacion
fue una de las etapas mas importantes,
debido a la confiabilidad de las fuentes.
Se recogieron los datos de forma
adecuada, fundamental para obtener éxito
en nuestros resultados. Esta recoleccion
de datos se pudo presentar con base en
diferentes técnicas: guias de observacion,
encuestas, entrevistas por medio de
E:ue]stionarios y andlisis de documentos
14].

La investigacion no tiene sentido sin las
técnicas de recoleccion de datos; estas
técnicas conducen a la verificacion
del problema planteado. Cada tipo de
investigacion determinara las técnicas
que se requieren utilizar, y cada técnica
establece sus herramientas, instrumentos
o medios adecuados [15]. Todo lo que
va a realizar el investigador se basa en la
técnica de recoleccion de datos. Aunque
utiice medios diferentes, su marco
metodoldgico de recoleccion de datos se
concentra en la técnica de la observacion
y el éxito o fracaso del proceso
investigativo dependerda de cual empled.
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Los instrumentos que se construirdn
conduciran a la obtencion de los datos de
la realidad y, una vez recogidos, se podra
pasar a la siguiente fase del procesamiento
de los datos obtenidos como informacion.

Al presentarse una mala recoleccion
de datos se verian afectadas las fases
siguientes al no satisfacer los interrogantes
iniciales o incurriendo en datos erroneos:
alteracion considerable de la historia,
inconsistencias 'y mala imagen de
instituciones, poblaciones, entre otros.

Se inicid con la recoleccion de datos, por
medio de libros, de los hechos histodricos
mas relevantes en los primeros 100
anos de la Fuerza Aérea Colombiana.
Posteriormente, se realizd una linea de
tiempo con diversos acontecimientos, de
forma organizada, segun ocurrian dichos
sucesos. Se trabajo a partir de diferentes
teorias que Iinterpretan la importancia
de la historia en una sociedad, del hacer
memoria histérica y de como influye
en la cultura de la sociedad colombiana.
También se trabajo a partir de teorias
que apoyan el uso de una bitdcora vy la
pertinencia de este medio.

La bitacora resalta la creacion de los
simbolos que distinguen a la FAC: destaca
a sus mayores protagonistas y sus
acciones, enmarcando héroes y creacion
de rituales (ceremonias o practicas de
doctrina militar aérea), y como se han
inculcado valores tan importantes: la
integridad, compromiso, honor, seguridad,
valor.

Se realizd una ardua recopilacion de
datos: se inicid con multiples busquedas
en diferentes publicaciones propias de
la Fuerza Aérea Colombiana, archivos
muy antiguos 'y protegidos. Esta
busqueda empezo con diferentes revistas
Aeronduticas. Una de estas cumple 72
anos de fundada, e ilustra conocimientos
aeronauticos al lector y sobre el desarrollo
de la Fuerza; con mas de 296 ediciones
publicadas, satisface los gustos del
destinatario.

Se seleccionaron diversos hechos:
la adquisicion de las primeras flotas
de nuestra gran Fuerza, los primeros
accidentes, diferentes innovaciones,

grandes lideres que se han destacado en
el exterior, entre otros.

4. Resultados

Se recolectaron imagenes historicas del
proceso de laformacion de la Escuela Militar
de Aviacion, registros hemerograficos,
registro de archivo historico, que sirvieron
para la construccion de la bitdcora a
partir de fuentes oficiales y veridicas. Se
incluyeron los sucesos que se repiten
consecutivamente en diferentes fuentes;
esto permite aclarar que la seleccion de
estos sucesos se realizd por los autores
del estudio y no representa una vision
oficial de la FAC.

La linea de tiempo se organizd de
tal manera que resaltara los sucesos
mas trascendentales de forma rapida,
para brindar una vision global al lector.
Los origenes de la linea de tiempo se
remontan desde los dibujos antiguos,
los cuales ilustraban sucesos de manera
periddica, ubicando hechos relevantes
en un tiempo y espacio. Desde la vida
del primer comandante —quien trabajo
arduamente para la creacion de la FAC—
, hasta la constitucion de la Escuela de
Flandes.

Ademas, muestra las adquisiciones mas
importantes de las primeras aeronaves
de la FAC. Se resalta el gran esfuerzo
econdmico vy logistico de un grupo de
personas apasionadas por la aviacion,
propulsadas por su gran amor al
majestuoso cielo azul de Colombia.
También se registran los errores que
desencadenaron lamentables accidentes
aereos.

Por otro lado, sobresalen diferentes tipos
de manifestaciones de milicia, como el
primer 20 de julio en el cual participd
la FAC; estas ceremonias son de vital
importancia porque demuestran como el
caracter de los caballeros y damas del
aire forman su pericia y perseverancia.
Se manifiesta en una parada militar o un
desfile, resaltando la disciplina, fortaleza y
union.

En otra drea, se dan a conocer los grandes
pasos de la evolucion de la aviacion,
como los primeros vuelos nocturnos, los




vuelos en formacion, los saltos nocturnos
en paracaidas, entre otros. Cada uno de
estos hitos se da gracias al esfuerzo y
calidad de personal que conforma Ia
FAC. No obstante, se resalta cada hecho
significativo por el cual se expande la FAC
sobre todo el territorio colombiano, como
la creacion de sus bases.

La expansidon geografica es muy
importante cuando se habla de una Fuerza
militar, porque demuestra sus capacidades
y el acompanamiento a la comunidad
en cualquier lugar de pais. Al ser la
Fuerza mas rapida y fuerte, necesita una
infraestructura digna de tan majestuosa
institucion. En la linea de tiempo se resalta
cada fecha de la creacion de sus bases
mas importantes y las personas que
hicieron posible este logro.

No obstante, los ataques a la FAC no
pueden pasar desapercibidos; a pesar del
dano a sus estructuras, se promueve, a
su vez, el desarrollo de nuevas técnicas
para el mejoramiento de su Fuerza. En
este sentido, cada error o cada falencia,
genera una fortificacion, un aprendizaje
de las debilidades, para luego mejorar asi
los puntos débiles, alcanzando cada vez
la vision de la Fuerza. De esta manera,
se enuncia en la linea de tiempo, hechos
significativos: el primer atentado a una de
las bases, Comando Aéreo de Combate
No. 1, CACOM-1, Puerto Salgar, hoy en
dia pieza fundamental del Poder Aéreo en
Colombia.

Por otro lado, la globalizacion y trabajo
con paises amigos representa tambien
hechos relevantes, indicados en la linea
de tiempo. Colombia es un referente de
aviacion en la region, y diversos paises de
todo el mundo piden hoy en dia su apoyo,
gracias a la sabiduria obtenida durante
varios anos de conflicto. También es
importante resaltar la ayuda obtenida por
paises referentes de la aviacion mundial,
como Estados Unidos: mediante diferentes
medios este pais ayudo al mejoramiento
continuo de la FAC, ya sea instruyendo o
proporcionando nueva tecnologia que, con
ayuda de nuestro personal colombiano,
se mejora y se adapta de la mejor manera
para la necesidad.

La presente linea de tiempo se vera

reflejada de forma digital. Facilita el acceso
para todo el personal tanto militar como
civil que quiera comprender la historia
de la Fuerza Aérea Colombiana durante
sus primeros 100 anos, enriquecida con
contenido fotografico y geolocalizacion
para brindar mas informacion. A través
de este sitio se busca presentar de forma
diferente la historia como una estrategia
educativa, didactica e interactiva. Asi,
leyendo el siguiente codigo QR, puede
consultar el desarrollo y resultado del
proyecto de investigacion:

De acuerdo conlainformacion deimagenes
recabadas, la bitacora se organizo a partir
de los siguientes sucesos relevantes en la
historia de la FAC:

1) Adquisicion del Caudron G-IV A-2
EN 1921:

El Caudron G-IV fue uno de los primeros
aviones bombarderos que tuvo nuestra
aviacion militar. Vinieron con la primera
Mision Aérea Francesa, desarmados
totalmente y en cajas de madera hasta
el puerto de Barranquilla. Posteriormente,
fueron trasladados hasta la Escuela de
Flandes por via Fluvial. Solamente se

adquirieron tres aeronaves, distinguidas
con las matriculas A-4, A-5 y A-6.
(Figura 1).

Figura. 1. Aviéon Caudron G-IV A-2. [16, p.180]

La aeronave de la casa fabricante Renault
Co, Caudron G-1V, se basd en el avion
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Caudron G-lll, pero con algunas mejoras
al ser un avién bimotor, triplaza y mas
grande. El pronto cierre de la Escuela de
Flandes hizo que los Caudron G-IV fuesen
desarmados, empacados y trasladados a
la poblacion de Madrid. Tras la reapertura
de la Escuela de Aviacion Militar de
esta localidad, estos aviones se dieron
lastimosamente por perdidos (Figura 2).

Figura 2. Avion Caudron G-IV A-2.[16, p. 180]

2) Primer accidente en la FAC 3 de
junio de 1921:

El avidn Caudron G-1V sufrid un aparatoso
accidente en momentos en que realizaba
un crucero de entrenamiento al tratar de
aterrizar en la ciudad de Manizales, en la
Enea. La Tripulacion estuvo compuesta
por el Coronel René Guichard, jefe de
la mision, y el Cadete alumno Humberto
Hoyos Robledo, ambos salieron ilesos del
accidente. El avion sufrié grandes danos,
y se convirtid en la primera aeronave en
ser reparada por completo en un taller de
la Escuela. Ocho dias mas tarde se registro
el segundo accidente en un Caudron G4
(Figura 3).

Figura 3. Primer Accidente de la FAC en Flandes [17, p.22]

3) Primer 20 de julio de la Escuela
Militar de Aviacion 1921:

El gobierno no podia menos que captar

el entusiasmo en general. De manera que
dispuso la primera presentacion del arma
aerea en el tradicional desfile del 20 de
julio en 1921, lo que significd una gran
presentacion de los cadetes con uniformes
nuevos, botas lustrosas y la preparacion
de una nueva conducta marcial.

Por motivo de este desfile, al ser la
primera revista aérea, se presentdo el
segundo accidente militar en la pista de
la Escuela de Flandes. El 18 de junio de
1921, el Caudron G-1V, A-6, al regresar
a la Escuela tras varios intentos fallidos
por alcanzar la Sabana de Bogota, se
estrelld contra un hormiguero. Sus

tripulantes, coronel Guichard y el teniente
Delfin Torres Duran, salen ilesos de dicho
suceso. (Ver Fig.4).

Figura 4. Escuela Militar de Aviacién en Flandes [17, p. 17]

4) Creacion Cuerpo de Infanteria de
Aviacion 1927:

La seguridad de personal nacié en 1927,
unos anos después de la creacion de la
Fuerza Aérea Colombiana. Este personal
ha sido destacado en nuestra Fuerza por
la gallardia: saltan de un avion, realizan
infiltraciones, rescatan personal, entre
otros (Figura 5). Este cuerpo durante un
tiempo se conocié como Policia Militar
Aérea, posteriormente, se llamd Infanteria
de Aviacion. Un ano después, ante la ola
de secuestros de aeronaves, se creo
el Grupo Antisecuestro de Aeronaves,
GASDA. En el siglo XXI se denomino
Cuerpo de Seguridad y Defensa de Bases
Aéreas, incorporaron en el ano 2002
personal altamente capacitado como
tirador escogido de plataforma aérea,
TEPLA [18, p. 63].




Figura 5. Salto sobre El Guabito, donde se origind el
paracaidismo en Colombia [17, p.296].

5) 26 de diciembre 1927 primer vuelo
en formacion:

El dia 26 de diciembre de 1927 vold en
formacion, por primera vez, un elemento
de aviones Wild y al mando del MY.
Pillichody vy el teniente Daza.

Figura 6. El comandante Chateauvieaux con los alumnos
pilotos de la Escuela. [17, p.73]

Era la primera vez que la sociedad
colombiana veila una de las capacidades
principales de la FAC, como lo es el vuelo
en formacion. Es el inicio de arduos
entrenamientos, para perfeccionar el arte
de volar en formacion (Figura 6).

6) Era del jet en Colombia 23 de febrero
de 1954

En 1954, ano trascendental para la
aviacion en Colombia, llegaron seis
aviones a reaccion: Silver Star T-33.
Aterrizaron en Palanquero, tras un vuelo
directo desde Panama, piloteados por
grandes caballeros del aire. Tras la llegada
de este nuevo equipo a la FAC, oficiales y
suboficiales recurrieron a capacitaciones
de aviones Jet en Estados Unidos vy
Panama, en especialidades como pilotaje,
mantenimiento y todo lo relacionado a
esta nueva era (Figura 7).

Figura 7. Aviones Silver Star T-33. [17, p.305]

Siendo el T-33 la Unica aeronave a
reaccion en el pais, “la Aviacion Comercial
ingresa a la era del Jet siete anos después
cuando Avianca adquiere, en 1961, para
sus rutas internacionales, el Boeing 720".

Con el gran resultado que habia generado
los T-33, la FAC importo desde Canada el
Jet Sabre F-86 (Mark 1V), con muy buen
equipo, pero de dificil mantenimiento por
carencia de repuestos y el Shooting Star
F-80 C. (Ver Fig. 8 y 9).

Figura 8. Avidn Sabre F-86 (Mark IV). [17, p.319]

Ambos modelos permanecieron activos
en la FAC hasta 1965, cuando se
concluyd, por expertos colombianos vy
estadounidenses, que era preferible tener
un buen escuadron del equipo T-33.

Los cursos de pilotaje del equipo T-33
se realizaron en la Base “German Olano”
hasta el ano 1971 por motivo de la llegada
de los Mirage- 5, siendo trasladado este
equipo a la Base de Apiay.
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La experiencia acumulada por grandes
aviadoresy técnicos delaFAC concluyeron
que el cambio de un avion pequeno de
Hélice-Mentor T-34 y T-41 Mescalero,
como instruccion primaria, en El Guabito,

directamente al reactor T-33 como
instruccion Basica, no era la apropiada
“por factores de velocidades, tiempos de
reaccion y habilidades para el vuelo por
instrumentos”.

Tras varios estudios llegaron ala conclusion
de que el avion intermedio perfecto para
la transicion de la Hélice al Jet fue el T-37.
Fueron traidos desde la fabrica de Wichita
(Kansas), por pilotos de la FAC a la base
de Palanquero, y luego trasladados a la
Base de Apiay (Figura 10).

Fig. 10. Avidn Tweet T-37 C. [17, p.344]
L] o r
5. Discusion

A través deluso de la tecnologia, apoyada A
través del uso de la tecnologia, apoyada en
diversas plataformas, se posibilita la forma
de aprender a cualquier distancia, ademas
de preservar documentos y audiovisuales
que se intentan recuperar antes de su
pérdida o destruccion. Hacer uso de la
bitdcora como un método de aprendizaje,
facilita el acceso a todo el personal que
quiera adquirir conocimientos historicos
sobre la Fuerza Aérea Colombiana, de
forma estructurada, ordenada, clara vy
sistematica.

Se invita a promover el desarrollo de
la memoria histérica en las diversas
instituciones educativas, paraincentivar asi
una sociedad que conozca su pasado, de
tal manera, se promovera el amor por las
instituciones nacionales y el pensamiento
analitico de las decisiones tomadas por el
gobierno.

Esta es una invitacion para el publico

en general de conocer la Fuerza Aérea
Colombiana, inspirar a generaciones a
pertenecer a esta grandiosa Institucion
que contribuye de forma integra con el
desarrollo del pais.

Conclusiones

Lo expuesto a lo largo de este trabajo
permite concluir que la informacion de
los sucesos histdricos de la Fuerza Aérea
Colombiana existe en diversos lugares,
encontrados durante la investigacion
de este proyecto; se encontraron datos
veridicos y bien documentados con gran
material fotografico. Estos datos no estdn
expuestos a la sociedad colombiana, lo
que genera vacios que se llenan con
desinformacion de diversas fuentes
no confiables, sin referencia alguna de
documentos oficiales de la Fuerza Aérea
Colombiana.

Ademas, la mayoria de informacion se
encuentra dispersa en diferentes libros,
revistas, documentos, noticias. Pero no
hay algun medio que reuna en forma
sencilla la informacion de los hechos
historicos como lo hace la bitacora, de
una forma temporal, atractiva y asertiva.

Por tanto, se permite concluir que la
bitdcora es el mejor medio de mostrar
a la sociedad colombiana como la
Fuerza Aérea Colombiana ejercié desde
un principio su mision (2019): “Volar,
entrenar y combatir para vencer vy
dominar en el aire, el espacio y el
ciberespacio, en defensa de la soberania,
la independencia, la integridad territorial,
el orden constitucional y contribuira los
fines del Estado”.
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ESUFA y su compromiso con el
objetivo 17 de Desarrollo Sostenible:
“ Alianza para lograr los objetivos”

Mayden Solano Jiménez' D. Santiago Delgado V.2
Luna Valentina Ochoa Montafio® Angela Constanza Herndndez Yomayusa®

Resumen

La Escuela de Suboficiales “CT. Andrés
M. Diaz" (ESUFA) se ha preocupado
por establecer indicadores de visibilidad
e impacto importantes que coadyuven
al cumplimiento de los Objetivos del
Desarrollo  Sostenible (ODS). Desde
esta mirada, ESUFA ha sido la primera
institucion militar en adherirse a la Red
de Pacto Global: cada dos anos debe dar
cumplimiento a estos objetivos, teniendo
como evidencia la ejecucion de distintos
procesos que contribuyan con el avance
de las metas propuestas por la ONU.
Por tanto, investigar, en el marco de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
especificamente el objetivo 17, ;cdmo los
convenios suscritos por ESUFA, en el
primer trimestre de 2021, han contribuido
al cumplimiento o fortalecimiento de
este objetivo? La metodologia aplicada
corresponde a un enfoque cualitativo,
de tipo descriptivo, que busca la revision
documental de cada uno de los convenios
suscritos por la Institucion, asi como la
realizacion de entrevista al cuerpo directivo
de la Oficina de Visibilidad Nacional e
Internacional. La cooperacion, sin duda,
ha sido uno de los mejores caminos para
que la Institucion promueva la ciencia, la
tecnologia y la innovacion, para seguir
manteniendo los estandares de los ODS.
Dado los grandes esfuerzos a esta labor
en la suscripcion de convenios con
instituciones homologas, ha sido necesaria
una mayor visibilidad y fortalecimiento
de estos, donde la vision y mision de la
Fuerza Aérea, en general, se vea siempre
en crecimiento y desarrollo continuo.
Asimismo, es imprescindible hacer un
seguimiento a cada uno de los acuerdos
para dinamizar la movilidad entrante vy
saliente de la comunidad académica.

Palabras clave: Objetivo del Desarrollo Sostenible (ODS), Objetivo
17, convenios, alianzas, movilidad académica, Cooperacién
internacional.

1. Introduccion

Hoy por hoy, las Instituciones de Educacion
Superior desde su actividad y relacion
(Estado-empresa) buscan incorporar
los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) desde su quehacer académico e
investigativo. La Escuela de Suboficiales
"CT. Andrés M. Diaz" (ESUFA) no es ajena
a esta labor. De acuerdo con lo anterior,
es importante mencionar que los Estados
miembros de las Naciones Unidas
aprobaron 17 Objetivos como parte
de la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible (DS), y Colombia esta dentro
de los paises firmantes; de ahi que se
ha establecido un plan para alcanzar los
Objetivos en 15 anos.

Bajo esta Optica, se entiende el desarrollo
sostenible como aquel capaz de satisfacer
las  necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer sus propias
necesidades (definicion aportada por la
Organizacion de las Naciones Unidas,
ONU). En este orden de ideas, el desarrollo
sostenible busca construir un futuro
inclusivo, sostenible y resiliente para las
personas, teniendo en cuenta tres (3)
elementos importantes: i) el crecimiento
econdmico, ii) la inclusion social y iii)
la proteccion del medio ambiente. Lo
anterior, a fin de promover la ordenacion
integrada y sostenible de los recursos
naturales y los ecosistemas.

La ESUFA, desde 2015 con su adhesion
a la Red de Pacto Global, ha afianzado su
compromiso para el cumplimiento de los




Objetivos de Desarrollo Sostenible. Como
evidencia, ha ejecutado distintos procesos
que contribuyen con el avance de las
metas propuestas por la ONU; esto es, la
consolidacion de distintos convenios que
permiten el intercambio de conocimiento,
tecnologia e innovacion. De esta manera,
se estad aportando al curso del desarrollo
sostenible en la Institucion.

Otro factor importante para dar respuesta
al cumplimiento de los ODS es la visibilidad
institucional: no solo se ha venido gestando
desde el ambito nacional, sino también
internacional; desde esta plataforma,
se Iimpacta tanto en los programas
tecnologicos militar aeronduticos como en
los modelos de ensenanza, investigacion,
ciencia y tecnologia aeronautica,
desarrollo de la cultura aeronautica e
integracion intercultural [1] (Reporte de
Responsabilidad Educativa, 2016).

Cabe resaltar que el presente articulo
busca conocer ;como los convenios de
la Escuela de Suboficiales de la Fuerza
Aérea Colombiana que tiene a la fecha,
primer trimestre de 2021, en el marco
de los Objetivo del Desarrollo Sostenible
(ODS), especificamente el Objetivo
17, han contribuido al cumplimiento o
fortalecimiento del objetivo 177

Ahora bien, para el desarrollo del
presente documento se busca: i)
recopilar la informacion sistematizada de
las alianzas y convenios que permiten dar
cumplimiento con el ODS 17, ii) analizar
los aspectos especificos que evidencian
el cumplimiento del ODS 17 en cada uno
de las alianzas y convenios, vy iii) sugerir
lineas de accidn que permitan fortalecer
el cumplimiento del ODS 17.

Visto de esta forma, este articulo busca
orientarse desde un enfoque cualitativo,
de tipo descriptivo, que busca tener
un acercamiento a la labor que viene
desarrollando la Institucidn con las tareas
encargadas a la Oficina de Visibilidad
Nacional e Internacionalizacion, y para
ello se estima un marco referencial de
los acuerdos, identificando elementos
preliminares a fin de informar a Ia
comunidad académica de su existencia/
vigencia, para promover una mayor

empleabilidad de estos.

2. Objetivo 17. Alianzas para
lograr los objetivos

La Escuela de Suboficiales “CT. Andrés
M. Diaz" (ESUFA) ha empezado a disenar
su plan de trabajo en torno a los ODS.
Desde su Oficina de Visibilidad Nacional e
Internacional se ha estimado la promocion
y fortalecimiento de estos. Es motivo de
este articulo describir los convenios que
la Escuela de Suboficiales de la Fuerza
Aérea Colombiana tiene a la fecha,
primer trimestre de 2021, en el marco
de los ODS, especificamente el Objetivo
17, correspondiente a la ejecucion de
alianzas, con el fin de lograr el crecimiento
y desarrollo sostenible de la Institucion.

El Objetivo 17, “Alianzas para lograr los
objetivos”, busca el efectivo cumplimiento
de todos los objetivos planteados por
medio de alianzas para el desarrollo
sostenible, que fortalezcan los lazos de
cooperacion internacional, los procesos de
intercambio de conocimiento, entre otros
beneficios que trae consigo el desarrollo
sostenible. Con el fin de ejecutar cada
uno de los Objetivos del Desarrollo
Sostenible (ODS), se planted una serie de
metas encargadas de plantear una guia
para la ejecucion de cada objetivo: el ODS
17 cuenta con 19 metas, las cuales estan
ligadas a siete lineas de accién encargadas
de dar las pautas a seguir.

Ahora bien, cabe resaltar que la Escuela
de Suboficiales “CT. Andres M. Diaz ”
(ESUFA) pertenece a la FAC, y esta, a su
vez, se encuentra vinculada al Sistema
de Cooperacion entre Fuerzas Aéreas
Americanas (SICOFAA) y participa en la
Conferencia de los Jefes de las Fuerzas
Aéreas  Americanas (CONJEFAMER),
que han permitido la participacion en
distintos escenarios para el intercambio de
conocimientos y practicas: ha facilitado la
movilidad académica, la participacion de
estudiantes en espacios académicos vy la
consolidacion de convenios que fortalezcan
tanto el area de investigacion como el
area académica; de esta manera, se esta
contribuyendo al cumplimiento de la meta
17.6: "Aumentar la cooperacion y el acceso
a la ciencia, la tecnologia y la innovacion’,
y la meta 17.17: “Fortalecer la alianza global
para el desarrollo sostenible y mejorar la
alianza mundial para el desarrollo”.
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3. Un acercamiento a la
cooperacion

Una de las bases fundamentales para
el cumplimiento de los ODS, es la
Cooperacion Internacional, como la
herramienta empleada “para apoyar el
desarrollo economico y social del pais,
mediante la transferencia de tecnologias,
conocimientos, experiencias O recursos
por parte de paises con igual o mayor nivel
de desarrollo, organismos multilaterales,
organizaciones no gubernamentales y de
la sociedad civil” [2]. Cabe resaltar que
esta herramienta esta clasificada segun la
modalidad de su naturaleza, ya sea por las
caracteristicas de los actores, finalidad,
entre otros factores.

Como se menciond anteriormente,
existe una diversidad de modalidades de
cooperacion internacional, una de estas
es la cooperacion para el desarrollo:
un conjunto de acciones que buscan
“expresamente apoyar las prioridades de
desarrollo nacionales o internacionales, no
persigue el lucro, discrimina en favor de
los paises en desarrollo y se fundamenta
en relaciones de colaboracion que intentan
mejorar la implicacion de los paises en
desarrollo”[3](ECOSOC, 2015, p.5). Dichas
relaciones de colaboracion se materializan
por medio de convenios y alianzas que
procuren mantener un estrecho vinculo
de intercambio de conocimiento entre los
actores pertenecientes.

Otra movilidad de cooperacion
internacional es la Cooperacion Col-
Col, centrada en el desarrollo local. Esta
se obtiene a partir del intercambio de
practicas y conocimientos, materializado
en el establecimiento de convenios,
acuerdos y alianzas que faciliten la
ejecucion de programas basados en la
Agenda Internacional para el Desarrollo;
a su vez, se fortalece las capacidades de
cada uno de los actores involucrados,
gue varian entre nacionales y locales [4].
Es importante indicar que es imposible
alcanzar los ODS sin la intervencion de la
Cooperacion Internacional. Por ejemplo,
en el caso de la Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (CT+l), sera una de las vias
por las cuales se establecen en las
agendas de los Estados la participacion
de actores tales como las Instituciones

de Educacion Superior (como actores
de la sociedad civil), entidades publico-
privadas, y asi lograr activar los objetivos.
Colombia no es la excepcion, dado que
se busca establecer redes que mitiguen
las brechas en cuanto al desarrollo y el
acceso a tecnologias. De ahi que la Escuela
de Suboficiales “CT Andrés M. Diaz", de
la Fuerza Aérea Colombiana, ha venido
gestionando  relaciones/alianzas  con
entidades nacionales, asi como entidades
homologas y/o del concierto nacional/
local. Por tanto, el describir los acuerdos
permitira impulsar los compromisos
adquiridos; sin que sea vinculante, causan
buenos resultados con impacto en los
propositos y mision de la Institucion.

4. Acuerdos %astionados por
ESUFA

Uno de los primeros convenios
conformados entre la Escuela de
Suboficiales de la Fuerza Aérea (ESUFA)
y la Universidad Nacional Abierta y a
Distancia (UNAD), se dio en el marco
de un acuerdo interinstitucional entre la
Universidad y el Ministerio de Defensa:
Convenio Marco de  Cooperacion,
suscrito el 31 de octubre del 2008.
Desde el acuerdo institucional O7 del 19
de abril de 2016, se brinda la oportunidad
de homologacidn en el pregrado de
Administracion de Empresas (SNIES 1688)
al personal suboficial y oficial de las Fuerza
Militares y de Policia. Los titulos de los
egresados son los siguientes: Profesional
en Educacion Fisica Militar (ESMIC - EJC),
Administrador Policial (ECSAN - PONAL),
Administrador Aerondutico (EMAVI -
FAC), Tecndlogo en Abastecimientos
Aeronduticos (ESUFA - FAC) y Tecndlogo
Naval en Administracion Maritima (ENSB
- ARC)).

De esta manera, el suboficial Tecndlogo
en Abastecimientos Aeronauticos cuenta
con las condiciones necesarias para
extender y promover su formacion
académica y profesional, ya que con este
acuerdo se permite la homologacidn de los
estudios dentro de ESUFA; se convalida la
posibilidad de 44 créditos académicos de
los 160 del pregrado de Administracion
de Empresas, para distribuir luegoll6
créditos, entre 80 bdsicos y 36

electivos. Asi, se configura un marco




académico que le permite al Tecndlogo
en Abastecimientos Aeronduticos cursar
este programa en pregrado de manera
semestral e intersemestral, beneficiandose
con la posibilidad de no pagar derechos
pecuniarios.

Tras la consolidacion de este acuerdo inicial
en el marco de la gestion con el Ministerio
de Defensa Nacional, la ESUFA inicio
conversaciones en exploraciones para fijar
un acuerdo con la UNAD en el marco de
los lineamientos de acreditacion. Después
de una serie de recomendaciones, la
UNAD ofrecid la opcion de verificar
las materias y créditos académicos en
comun entre estas dos instituciones de
formacion académica: se otorgo validacion
y se promovid la formacion académica
a los suboficiales. De este modo, se
desarrolld una serie de convenios que,
a la fecha, se encuentran vigentes; en
particular, se establecen una directrices
bases: el beneficiario no tiene que pagar
los derechos pecuniarios que se deben
hacer al momento de la homologacion
o nivelacion, ademds deben ejecutar
los requisitos de inscripcion y matricula
establecidos por la UNAD; asimismo, los
egresados deberan presentar un examen
de suficiencia realizado por el Instituto
Virtual de Lenguas, con el propdsito de
conocer qué nivel de inglés posee el
estudiante.

Los primeros convenios que se dieron en
relacion directa entre la ESUFA y la UNAD
fueron aquellos suscritos en el marco del
23 de julio de 2019: se establecieron las
condiciones de homologacion de estudios
a los suboficiales egresados de ESUFA.
En el marco del acuerdo nimero 027 del
23 de julio de 2019, se establecieron las
directivas para que aquellos suboficiales
egresados del programa de Tecnologia
en Electronica Aeronadutica de la ESUFA,
para lograr la movilidad y promocion a
su formacion académica con el pregrado
de Ingenieria Electronica (resolucion
13155) de la UNAD [5, p. 2]; se permitiod
que los Suboficiales egresados puedan
continuar con su formacion profesional
en el programa de Ingenieria Electrdnica,
asi pues, al suboficial que pretenda hacer
uso de este beneficio, se le homologaran
26 créditos y quedarian por cursar 74
créditos.

En consecuencia, a este mecanismo
interinstitucional, el personal egresado en
el Programa de Tecnologia en Electronica
también cuenta con el convenio directo
con la Universidad Nacional Abierta y
a Distancia para la complementacion vy
promocion de la formacion académica
de los alumnos de la ESUFA, dado en el
marco del acuerdo 028 del 23 de julio de
2019; este acuerdo permitid un proceso
de homologacidon con el pregrado en
Ingenieria de Telecomunicaciones. Se
origina asi una forma reciproca de
colaboracion, asesoria y apoyo en la
formacion y desarrollo cientifico entre la
academia y la Fuerza Aérea Colombiana,
lo que configura la posibilidad para los
suboficiales de promover y movilizar
su formacion académica: aquellos que
deseen hacerse beneficiario de este
programa de homologaciones pueden
homologar 42 créditos académicos, para
luego cursar 116 créditos

De acuerdo con lo anteriormente descrito,
en continuidad con esta cooperacion
académica interinstitucional, el 08 de
octubre de 2019, se fija otro convenio
interinstitucional que le permite a los
suboficiales egresados en el Programa
Tecnoldgico en Abastecimientos
Aeronauticos homologar en el pregrado
de Ingenieria Industrial, establecido bajo
la normativa del acuerdo 56 del 08 de
octubre de 2019. Se brinda asi, una
oportunidad de mejorar y promover la
formacion académica y profesional del
personal egresado en Abastecimientos
Aeronduticos: se homologa 50 créditos
académicos de los 160 efectivos del
pregrado en Ingenieria Industrial, para
luego cursar los 110 créditos restantes.

Ahora bien, la Universidad Nacional
Abierta y a Distancia no es el unico
ente que ha establecido convenios con
esta Institucion de formacion académica
aeronautica y castrense, pues la Alcaldia
de Cajica, en aras de establecer un
mecanismo de cooperacidon mutua, en
un acercamiento con la ESUFA, fijaron en
conjunto el Convenio en el marco de la
cooperacion institucional suscrito entre
la Escuela de Suboficiales de la Fuerza
Aérea de Colombia y la alcaldia municipal
de Cajica.
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tiene como finalidad
el desarrollo conjunto de programas o
actividades de caracter académico, de

Dicho convenio

acuerdo con las funciones basicas de
educacion superior, como la docencia,
investigacion, asesoria y proyeccion social
en los niveles de pregrado, posgrado
y educacidon continua, en modalidad
presencial, semipresencial, a distancia y
virtual; incluye servicios de asesorias,
practicas y pasantias, e intercambios en
las dreas de interés comun para ambas
instituciones [6, p.2].

De este modo, se busca fortalecer las
capacidades y la investigacion de los
estudiantes y los docentes, con el fin
de generar nuevos conocimientos que
ayuden a crear nuevas tecnologias vy
patentes, y asi proyectar mejor cada dia
la Fuerza Aérea Colombiana (FAC).

Por otro lado, con esta cooperacion
institucional, se pretende lograr una
formacion a los estudiantes y docentes,
con el propdsito de prepararlos para
futuros problemas y poder brindar una
solucion oportuna, dado que el mundo
estda en constante evolucion, con el
surgimiento de nuevos retos. Por ende, la
formacion que brinda dicha cooperacion
permite desarrollar nuevas habilidades
y potencializar sus conocimientos,
incorporando nuevas tecnologias.

Las dreas de cooperacion entre la alcaldia
de Cajicda y la ESUFA son: Cooperacion
académica, docente, docencia asistencial,
asesoria cientifica, capacitacion, servicios,
consultoria, desarrollo de proyectos
de investigacion, practicas, pasantias e
intercambios en el drea que sean de interés
comun para ambas Instituciones [6, p.2].

En continuidad con este impetu por

formar y establecer alianzas estratégicas,
en la actualidad la ESUFA, a través
de su oficina de Visibilidad Nacional e
Internacional, ha explorado la posibilidad
de un nuevo convenio, que otorgue
movilidad de alumnos e instructores:
esta vez, con la Escuela de Especialistas
de la Fuerza Aérea de Brasil. Sumado a
lo anterior, se estda tomando en cuenta
realizar convenios con Fuerzas Aéreas
de otros paises, teniendo en cuenta
el Sistema de Cooperacion entre las
Fuerzas Aéreas Americanas (SICOFAA y
la Conferencia de los jefes de las Fuerzas
Aéreas Americanas (CONJEFAMER).

De modo que estos acuerdos se
establecen con representantes del ODS
17, "alianza para lograr los objetivos”,
a la luz de la meta 17.6, "aumentar la
cooperacion y el acceso a la ciencia, la
tecnologia y la innovacion”, por medio del
intercambio de saberes en pro de mejorar
la agenda de desarrollo. Por ende, para
su cumplimiento y cumplir el objetivo de
un beneficio comun, se debe establecer
una colaboracion conjunta y centrarse
en los objetivos comunes: el desarrollo,
crecimiento, educacion, entre otras.

Asi mismo, la Escuela ha contribuido al
cumplimiento del ODS 17 mediante la
formacion de alianzas que ha construido
con algunas instituciones. Esta tarea la
cumple con el objetivo de enriquecer la
educacion de los suboficiales y también
fortalecer los principios de educacion
responsable, por medio de su programa
“Evolucion  Educativa con Excelencia
en la ESUFA-E4" el aprendizaje de los
Suboficiales permitird la sostenibilidad e
innovacion de la industria aeronautica y el
progreso de la Fuerza Aérea de Colombia,
contribuyendo a la seguridad nacional y a
las misiones humanitarias (Tabla 1).

Tabla 1. Matriz — consclidacion de los convenios

Acuerdo No. 1 Acuerdo No. 2 Acuerdo No. 3 Acuerdo No. 4
Criterio 07 del 19 de abril de 2016 | 027 y 028 del 23 de julio Alcaldia de Cajicd 56 del 08 de cctubre
de 2019 de 2019
Fechas de 19 de abril de 2016 23 de julio de 2019 23 de octubre del 2017 08 de cctubre de
iniciacion 2019
Vigencia Indefinido Indefinido Diez afos Indefinido
Fecha de N/A N/A 2027 N/A
finalizacion
Tipologia Cooperacion Cooperacion Cooperacion interinstitucional Cooperacion
interinstitucional interinstitucional interinstitucional




Objetivo

créditos
aprobados

Reconocer  los
académicos

por los egresados de los
programas Profesional en

Educacion  Fisica  Militar,
SNIES 10943; Administrador
Policial, SNIES 1713;
Administrador Aeronautico,
SNIES  1714; Tecndlogo
en Abastecimientos
Aeronduticos, SNIES 1468,
y Tecndlogo Naval en
Administracion Maritima,
SNIES 3496, del Ministerio
de Defensa, para que
continlen su formacion
profesional en el Programa
de Administracion de
Empresas, SNIES 1688, de
la UNAD.

Homologar los créditos
académicos aprobados
por los egresados del
programa Tecnoldgico de
Electrénica Aeronautica de
la Escuela de Suboficiales
“CT. Andrés M. Diaz’,
cddigo SNIES 2088,
para que continlen su
formacion profesional en
el Programa de Ingenieria
Electrénica (Resolucién
13155) de la UNAD y en
el Programa de Ingenieria
de Telecomunicaciones
(Resolucion 14518).

Desarrollo conjuntamente
las actividades de caracter
académico, de acuerdo con
las  funciones bdsicas de
educacién  superior, como
son docencia, investigacion,
asesoria y proyeccion social,
en los niveles de pregrado,
posgrado y educacion
continuada, en la modalidad
presencial, semipresencial,
a distancia y virtual; incluye
servicios de asesorias,
practicas y pasantias, e
intercambios en las dreas que
sean de interés comun para
ambas Instituciones.

Homologar los
créditos académicos
aprobados por
los egresados del
programa Tecnoldgico
de  Abastecimientos
Aeronduticos
de la Escuela de
Suboficiales “CT.
Andrés M.  Diaz’,
codigo SNIES 1468,
para que contindien su
formacion profesional
en el Programa de
Ingenierfa  Industrial
(Resolucion  05867)
de la UNAD.

Criterio

Acuerdo No. 1
07 del 19 de abril de 2016

Acuerdo No. 2
027 del 23 de julio de
2019

Acuerdo No. 3
028 del 23 de julio de 2019

Acuerdo No. 4
56 del 08 de octubre
de 2019

Fuente: elaboracion propia con base en universo editorial consultado.

5. Informacion de movilidad
estudiantil: visibilidad
internacional

La FAC, en el marco de su cooperacion
con el Sistema de Cooperacion de las
Fuerzas Aéreas Americanas (SICOFAA),
ha promovido para sus escuelas de
formacion —entre las cuales esta
ESUFA— la movilidad académica tanto
como movilidad entrante y saliente, con
el propdsito de afianzar el intercambio de
conocimientos, practicas y tecnologias que
permitan a la ESUFA estar a la vanguardia
respecto a los estandares internacionales
adecuados para la Fuerza Aérea.

En respuesta a este proceso, la movilidad
entrante 2015 se produjo gracias a
unos pocos suboficiales de Republica
Dominicana, ElI Salvador y Panama;
estos casos se dieron porque la Escuela
aun se encontraba en el proceso de
diligenciar los debidos acuerdos con las

instituciones de estos paises. De aqui

se desprende el interés de poder recibir
mas suboficiales de otras instituciones,
con el fin de promover un intercambio
de conocimientos. En 2016 se recibieron
seis estudiantes: uno de Republica
Dominicana, uno de El Salvador y cuatro
de Panama; para ese ano, se obtuvo
una movilidad mas alta de estudiantes
de Panama, puesto que este pertenece
a SICOFAA, ademads del cumplimiento
de los parametros que ha impuesto la
Escuela.

En 2017, El Salvador sale de la movilidad
entrante, mientras los paises de Republica
Dominicana y Panama  contindan
relativamente con el mismo numero de
estudiantes. Para 2018, se reciben dos
estudiantes de Peru, dado quelainteraccion
de los comandantes de las Fuerzas Aéreas
en sus diferentes reuniones, promueven
la capacitacion y formacién de sus
estudiantes y docentes, con el objetivo
de ‘presentar e intercambiar buenas
practicas de la formacidn académica y
militar para fortalecer las capacidades
de los alumnos y Suboficiales, quienes
llevan la aviacion en el alma” (Fuerza
Aérea Colombiana, 2017), y en Republica
Dominicana se presenta el mismo numero
de estudiantes. En 2019 se recibieron
dos estudiantes de Honduras para el
fortalecimiento académico y militar. En
Republica Dominicana continda con dos
estudiantes y Peru igual. Estas mismas
cifras se mantuvieron para 2020 en
los paises de Republica Dominicana vy
Honduras; sinembargo, para este ano salen
los estudiantes de Peru, pero ingresan
dos estudiantes de Panama. Ya para 2021
se registréd un estudiante de Republica
Dominicana y dos de Panama. La anterior
cooperacion que surge con estos paises
esta destinada para la capacitacion de
los estudiantes en las correspondientes
dreas tecnoldgicas que oferta ESUFA.
"De esta forma, la Institucion fortalece

los lazos de hermandad con las Fuerzas
Aéreas de las Américas, afianzando su
liderazgo regional en temas de formacion
académica y militar” [7] (Figura 1).
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Figura 1. Movilidad estudiantil. Fuente: [8] Oficina de
Visibilidad Nacional e Internacional-ESUFA.

6. Sugerir lineas de accion
que permitan fortalecer el
cumplimiento del ODS 17

En el marco de fortalecer el cumplimiento
del ODS 17, se sugiere una serie de
acciones que estén guiadas a mejorar y/o
afianzar los procesos internos que aporten
consigo insumos importantes. De esta
manera, se presentaran a continuacion
una serie de lineas de accidon que buscan
el cumplimiento del ODS 17.

Inicialmente, la Escuela ha llevado a cabo
con éxito la firma de cuatro convenios
académicos que promueven la educacion
y la adquisicion de nuevos conocimientos.
Sin embargo, dichos acuerdos no son tan
conocidos en la comunidad académica,
lo que causa que estos convenios sean
desaprovechados. Por ende, se sugiere
hacer una fuerte socializacion de estos
acuerdos entre la comunidad académica,
por medio de una eficaz campana
publicitaria, que tendria como objetivo
la promocién y divulgacion de los
beneficios que traen estos compromisos
a los suboficiales y docentes, y de esta
manera estimular la movilidad de estos
convenios. Los convenios y/o acuerdos
que la ESUFA ha venido gestionando
pretenden —ademas del intercambio de
conocimientos— promover vy llegar a
ser considerados, en un futuro proximo,
referentes de actividades relacionadas
con ciencia, tecnologia e innovacion; y
una de las maneras mas especiales serdn
trabajos colaborativos entre centros de
investigacion, grupos de investigacion v,
por ende, el planteamiento y desarrollo
de proyectos conjuntos.

Debido a la presencia de la FAC en
diversos  escenarios internacionales,
como el Sistema de Cooperacion entre
Fuerzas Aéreas Americanas (SICOFAA) y
Conferencia de los Jefes de las Fuerzas
Aéreas Americanas (CONJEFAMER), se ha
facilitado la participacion de los miembros
de la Institucion en mudltiples foros,
conferencias, entre otras actividades.
Asimismo, se propone el fortalecimiento
de espacios dentro de la ESUFA, para
brindar asi una gran oportunidad que,
a futuro, ofrecera la capacidad de
buscar, conversar, acordar y establecer
convenios con muchas mas instituciones
homodlogas, ya sean de caracter
castrense o meramente de formacion
cientifica enfocada en la investigacion
aeronautica. Todo lo anterior se pretende
porque ESUFA cuenta con las suficientes
capacidades y aptitudes para lograr con
éxito dichos convenios.

Ahora bien, conscientes de la participacion
en alianzas como  SICOFAA vy
CONJEFAMER, se ha facilitado el proceso
de movilidad académica en donde se ha
evidenciado una mayor participacion en
la movilidad entrante que saliente. Por
ende, se propone fortalecer el proceso de
movilidad saliente creando estrategias que
guien dicho proceso; a la vez, se mejorara
la publicidad, con la finalidad de difundir
la existencia de estos procesos para
incentivar a los estudiantes a aumentar la
participacion.

En coherencia con lo anterior, el
fortalecimiento de los convenios, sumado a
unesfuerzopor elincrementoenDesarrollo
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(CT+l), orientados al fortalecimiento de
centros de investigacion, se establecen
iniciativas importantes para desempenar:
no solo las Instituciones de Educacion
Superior (IES) se encuentran trabajando
de la mano con empresas del Estado,
también con su comunidad académica
y/0 sociedad en general. Es alli, donde la
ESUFA estda haciendo una gran apuesta
para vincular sus procesos académicos e
investigativos.

Por otro lado, la Escuela ha participado
con los estudiantes y docentes en

conferencias internacionales, que estan




orientadas a la educacion y aprendizaje

para alcanzar nuevos conocimientos.
Se propone crear escenarios en la
Institucion para el intercambio de los
conocimientos adquiridos, con el objetivo
de enriquecer la capacitacion y formacion
de la comunidad académica en general;
esto es, no se concibe la idea de limitar
la formacidon a una experiencia personal,
sino de fortalecer la vision y mision de la
Escuela.

Conclusiones

La Escuela de Suboficiales de la Fuerza
Aérea Colombiana, en cumplimiento con
su mision institucional, fue la primera
institucion de indole militar en ser
adherida al Pacto Global. Se afianzo,
de esta manera, su compromiso con la
seguridad de la nacion. Por ello, en el
marco del andlisis respecto al Objetivo del
Desarrollo Sostenible 17, esta Institucion
ha gestionado una serie de convenios
que buscan la cooperacion académica y
cientifica.

De esta manera, ESUFA ha desarrollado
recientemente una alianza con dos
instituciones nacionales: la Universidad
Nacional Abierta y a Distancia —institucion
con la que se fijan tres convenios que
permiten a los suboficiales homologar su
formacion tecnoldgica a una profesional—
y la Alcaldia del Municipio de Cajica, con
la cual se fija un acuerdo de investigacion
para la formacion académica. A pesar
de que estos convenios no han contado
con la suficiente promocidn dentro de la
ESUFA vy la FAC, se ha podido evidenciar
que los mismos han sido establecidos
hace muy poco tiempo, pues estos datan
de 2019.

Debido a lo anteriormente descrito, se
evidencia que la Escuela se ha enfocado
mas en la promociéon de los convenios
existentes a la fecha, a la vez que
propende por el fortalecimiento de la
movilidad y visibilidad internacional a nivel
tecnoldgico con instituciones homadlogas
O con otras Instituciones, pero que estén
orientadas a fortalecer la mision y vision
Institucionales de la ESUFA y la FAC; asi
se apunta a promover alianzas profundas
con aquellas Fuerzas y paises hermanos.

En este orden de ideas, la ESUFA, como
objetivo estratégico, busca alentar Ia
cooperacion internacional a través de estos
mecanismos bilaterales y multilaterales.
La Seguridad y Defensa se abarca desde
muchos factores decisivos; en el caso de
la educacion, se perfila como un tema
de suma importancia alrededor de las
capacidades de una institucion castrense.
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La seguridad aérea con el sistema
ADS- B en Colombia

Luis Armando Ariza Ariza
Luis.arizaa@esufa.aedu.co

Resumen

Este articulo muestra el avance en
la instalacion e implementacion del
sistema ADS-B en Colombia y los posibles
retos en seguridad para la aviacion comercial
y aviacion de Estado, especialmente,
de las Fuerzas Militares y de Policia. Se
analizaran los beneficios de estos equipos
a la navegacion y la seguridad aérea, desde
la planeacion, los materiales, hasta la mano
de obra calificada para su funcionamiento.
También se presentan los retos de los
operadores, técnicos y autoridades para
enfrentar la modernizacion de las aeronaves,
segun la programacion dispuesta por el
Ministerio de Transporte a través de la
Aeronautica Civil de Colombia, 30 de abril
del 2022 [1].

Palabras clave: ADS-B Automatic Dependent Surveillance -
Broadcoast (Vigilancia Dependiente Automatica — Difusiéon) FAA
Federal Aviation Administration (La Administracion Federal de
Aviacién) SSR Secondary surveillance radar (Radar de Vigilancia
Secundario)

1. Introduccion

Para empezar, se hace énfasis en el
funcionamiento del sistema ADS-B.
Es un proyecto de altisima proyeccion
tecnoldgica, dirigido aquienes venelespacio
sin un limite para crear. Asi lo conciben
los ingenieros y equipos de trabajo de
la FAA (Federal Aviation Administration),
que, ensuprograma NEXTGEN, describe
este sistema no como una tecnologia,
producto u objetivo, sino una serie de
programas, carteras, sistemas, politicas
y procedimientos interrelacionados para
implementar tecnologias y capacidades
avanzadas, con el fin de mejorar
drasticamente la operacion del Sistema
Nacional del Espacio Aéreo [2].

Asi, partiendo de este concepto, se creo
el programa llamado ADS-B (Automatic

Dependent Surveillance-Broadcoast).
Para su desarrollo y puesta en servicio,
requiere de una modernizacion avionica
de equipos tecnoldgicos que faciliten
el control y la seguridad del espacio
aéreo, de las maquinas y, por ende,
lo mas importante, de las vidas de las
personas que se transportan en cada
una de las aeronaves y de aquellas que
se encuentran en tierra.

Cabe indicar que el modelo inicial o
anterior a este sistema de control de
trafico aéreo, estaba basado en un Radar
Secundario de Vigilancia SSR (Secondary
Surveillance Radar, por sus siglas en
inglés) [3].

Este sistema, en su funcionamiento, emite
cddigos en forma de interrogante, que,
posteriormente, el equipo a bordo los
traducia en cdodigo binario, para centrar la
informacion a modo de un punto blanco
visible en la pantalla del radar. De esta
manera, se identificaba una aeronave
con su respectiva altitud; gracias a esta
informacion, el equipo en tierra emite
esta senal, la cual es captada por el equipo
instalado a bordo, llamado transpondedor,
y este, en respuesta, emite una senal al
SSR en tierra, con el cual se identifica
la aeronave. Esta senal, representada en
cddigos de cuatro digitos, es asignada
por la torre de control del aeropuerto, y
es Unica para cada aeronave y su plan
de vuelo, desde el inicio de la operacion
hasta su culminacion.

El Automatic Dependent Surveillance-
Broadcast, descrito mas por su nombre
que por sus siglas en inglés (ADS-B),
Sistema de Vigilancia Dependiente
Automatica—Radiodifusion, proporciona
todo un mundo de posibilidades de
informacion en una pantalla a bordo de
la aeronave o, en su defecto, de control
a una estacion de tierra, y esta puede




realizar una difusion hacia un dispositivo
movil por medio de una aplicacion. En un
comunicado, la FAA indica algunas de las
ventajas de este sistema que motiva a
darle un giro a los antiguos dispositivos
de comunicacion y navegacion; el anterior
sistema solo permitia que una estacion
en tierra mantuviera la informacion vy,
posteriormente, la difundiera a todos los
receptores que se encontraran activos en
el espacio, para que los pilotos o0 agentes
de transito que intervienen en la operacion
aeronautica ejecutaran las posibles
maniobras. Las ventajas de ADS-B se
describen en su aporte registrado por la
FAA: "ADS-B esta transformando todos
los segmentos de la aviacion. Precision
en tiempo real, conciencia situacional
compartida, aplicaciones avanzadas para
pilotos y controladores por igual siendo
estos los sellos distintivos de la vigilancia
ADS-B NextGen" [5].

Por otra parte, el sistema trabaja
recibiendo informacion  satelital de
geoposicionamiento: realiza un rastreo
en tiempo real de cada dispositivo,
ademas brinda los datos de identificacion
de la aeronave, previamente cargados
en las bases de datos del transponder
modo S y el GPS. En este Ultimo
estan cargados los mapas de la zona o
terreno donde se realiza la operacion
aérea; esta informacion es procesada
autonomamente, posterior a ello, es
radiodifundida a todos los receptores del
area que se encuentren en el espacio
aéreo cercano a dicha aeronave vy,
a su vez, a la estacion en tierra para
permanecer monitoreada. Cabe resaltar,
por regulaciéon y normatividad, todas
las aeronaves deben contar con ADS-B
OUT para el envid de esta informacion
O para mayor control un ADS-B IN/
OUT, que tiene la capacidad de enviar y
recibir la informacion radiodifundida en el
espectro, de igual manera las estaciones
en tierra deben contar con este mismo
sistema.

El sistema ADS-B OUT —el equipo

esencial o basico que toda aeronave
debe tener— también posee aplicabilidad
para todo vehiculo que se opere en tierra
dentro de las plataformas o pistas del
aeropuerto: tiene la capacidad autonoma
para trabajar bajo estos protocolos de

comunicacion, para ser detectado por el
controlador que podra ejercer maniobras
de seguridad y confiabilidad en los
aeropuertos o en un espacio de vuelo
controlado; se debe recordar que los
accidentes no son solo colisiones entre
aviones o helicopteros, sino también entre
aeronaves y vehiculos en las plataformas
de los aeropuertos [6].

El sistema ADS-B IN/OUT, el mas
optimo que toda aeronave deberia tener,
cuenta con las caracteristicas ideales de
tiempo vy lugar para brindar informacion
radiodifundida a todos y cada uno de los
actores que afectan la seguridad aérea en
los diferentes escenarios donde se realizan
operaciones de vuelo y acercamiento a
vehiculos en plataformas aeroportuarias.
Asimismo, brinda la posibilidad de tener
un control en la cabina de las aeronaves
y vehiculos, permitiendo que los pilotos
puedan ver con claridad lo que esta
pasando a su alrededor en cuanto a
transito aéreo se refiere [5].

Ahora bien, teniendo en cuenta estos
panoramas de ventajas que ofrece el
sistema ADS-B, este es obligatorio a
partir del 30 de abril de 2020.

A continuacion, se desglosan algunos
aspectos que demoran la implementacion
de este sistema en las aeronaves de las
companias:

El costo economico. Desde hace varios
anos se venia hablando de la importancia
de implementar el sistema en los
todos los vehiculos que hacen parte
de una operacidon aérea; pero muchos
explotadores o duenos de las aeronaves
no tenian calculado este rubro dentro
de su presupuesto, o simplemente no
contemplaron otros costos asociados a la
instalacion y su modificacion estructural,
segun la disponibilidad de la aeronave. Por
otra parte, en el procedimiento después
de la autorizacion y sus estudios de
viabilidad, la aeronave estaria en tierra no
menos de un mes, adicionalmente hay que
contar con la disponibilidad del personal
técnico especialista en la instalacion de
dichos equipos y su configuracion. Para
un ejemplo de instalacion, observaremos
uno de los equipos mas usados para este
propdsito: el IFD IDE [7].
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F1 Equipo de instalacion

El estudio técnico de la instalacion del
equipo en la aeronave. Cabe evaluarlo
ya que se requiere de cierto espacio
para su ubicacion, pues representa una
modificacion estructural en aras del soporte
fisico del equipo. Al tratarse de una nueva
instalacion de un componente, se requiere
modificar los paneles de aluminio donde
se alojan los demas equipos de navegacion
y comunicaciones, buscando que no se
afecte la estructura primaria de los mismos
y su distribucion; por tanto, es necesario
realizar un estudio de distribucién de cargas
en los paneles, ya que estos equipos tienen
un peso determinado que puede flectar los
paneles de los pedestales o racks, como
lo describe la FAA en el AC43 Advisory
Circulars [8]

Asi, teniendo en cuenta la parte estructural
de la maquina, se contempla la funcionalidad
a fin de determinar el mejor camino para la
instalacion del arnés eléctrico. Por un lado,
no puede pasar por medio de controles
de vuelo, pero tampoco cerca del arnés
eléctrico de alta, ya que puede afectar la
comunicacion de las senales, generando
interferencia y mal funcionamiento del
protocolo de comunicacion; lo anterior,
segun referencia a las practicas estandar
de instalacion y a la normatividad de
procedimientos EWIS para tipo y modelo
de aeronave, llamado Practicas Estandar
Manual [9]. ElI técnico especialista en
avionica se basa con este Manual, para
realizar el plan de trabajo y calcular los
tiempos coordinados con el personal
de estructuras, asi como los técnicos

de mantenimiento con miras a realizar
el trabajo totalmente articulado y evitar
contratiempos. La coordinacion del trabajo
es hecesaria para mitigar demoras en la
salida por mantenimiento; es indispensable

gjecutar la orden de ingenieria a fin de
empezar los trabajos de forma coordinada
y en consecuencia no retrasar el servicio
[de]la aeronave por posibles imprevistos
10].

La revision técnica Cumplida la instalacion
del equipo, se debera hacer una revision
técnica del procedimiento: se evalua todo
desde la aplicacion de técnicas de trabajo
de los operarios hasta el control de danos
por objetos extranos, FOD (Foreign Object
Damage); FOD es un término utilizado en
aviacion para referirse a la presencia de
objetos extranos o que no deberian estar
en ese lugar, pues pueden causar danos
a la maquina, debido al trabajo realizado
en la modernizacion o instalacion del
sistema. Posteriormente, se realizan las
respectivas pruebas establecidas para el
equipo ADS-B, razon por la que se utilizara
un equipo llamado IFR 6000 [l1]; este
equipo mostrara la prueba individual de
cada equipo que interfiere en la operacion
de funcionamiento, antes de realizar las
primeras pruebas con la torre de control
de la zona de operaciones.

El impacto de la pandemia. Por otra
parte, se denota en el mercado aéreo las
devastadoras consecuencias de la pandemia
del COVID 19: mantuvieron las aeronaves
en tierra, asi que muchas de las aerolineas
se declararon en quiebra, lo que condujo al
cierre definitivo de sus operaciones o realizar
alianzas estratégicas para poder sobresalir
de la crisis econdmica que se presento.
Segun CEPAL (Comision Econdmica para
América Latina y el Caribe), organismo
dependiente de Naciones Unidas, en su
articulo “COVID-19: Impactos inmediatos
en el transporte aéreo y en el mediano
plazo en la industria aerondutica” [12], asi
como la firma de auditoria Grant Thornton
Colombia, en su articulo “El impacto del
COVID-19 en la industria de la aviacion”
[13], estos informes revelan las pérdidas
sustanciales y hasta la liquidacion total de
las empresas de aviacion.

De manera que partiendo de este contexto,
se puede ver como algunas empresas

que se sostuvieron econdmicamente
aprovecharon este tiempo para |la
instalacion 'y  modernizacion de sus

sistemas de posicionamiento al nuevo
programa ADS-B; pero encontraron como




obstaculo la falta de personal idoneo para
la implementacion de este sistema, ya
que en algunos paises la restricciones

fueron tan fuertes que se realizaron
cuarentenas estrictas de circulacion de
personas y cese de actividades laborales
en todo su territorio. Por tanto, el drea de
aviacion quedd sin personal para laborar
en las operaciones aéreas en general e
incomunicando a las naciones en cuanto a
importaciones. Colombia no es ajena a esta
situacion, ya que depende de otros paises
fabricantes de los equipos requeridos para
la modernizacion al nuevo sistema.

Esto generd que la falta movimiento de
aeronaves y el vacio de implementacion,
condujo al cumplimiento de las directivas
del Ministerio de Transporte colombiano
y a los acuerdos internacionales. En este
sentido, se frenan los esfuerzos por tener
una aviacion mas segura Yy eficiente,
que es lo que se trata de lograr con la
implementacion del sistema ADS-B.

La modernizacion. Terminada la
modernizacion, en la Figura 2, se observa
una cabina de un avion con el sistema
operando en interfase con otros equipos
que complementa la informacion que
requiere el piloto para su navegacion [14].
Posee una apariencia futurista, generando
un entorno de tranquilidad y control, no
solo de la aeronave, sino — por primera
vez— del control situacional de la zona de
operacion donde se realiza la navegacion,
ademas de controlar el espacio aéreo,
permitiendo un vuelo confortable para los
pilotos y pasajeros, con un ambiente mas
seguro para la operacion aérea.

F2 foto de cabina de un avién con el sistema ADS-B operando.
https://cfsjets.com/2017/12/14/ads-b-where-we-are
now/?lang=es

Ahora, conviene centrarse un poco en las
Fuerzas Militares, de Policia y, a su vez,
en lo que se conoce como aviacion de

Estado, que, por normativa del Ministerio
de Transporte, también se debe regir a
la implementacion del sistema ADS-B
[15], [16], [17]. En la organizacion de las
entidades frente al drea de aviacion, se esta
realizando esta modernizacion en todos
sus componentes aéreos: helicopteros,
aviones y vehiculos. En cada uno de estos
varian los modelos y fabricantes, lo que
hace mas dificil la implementacion, debido a
los estudios técnicos que se deben realizar
por cada aeronave. Asimismo, por motivos
de seguridad y de confidencialidad, no se
puede dar a conocer cifras exactas de los
avances significativos en la implementacion,
de cuantas aeronaves tienen ya instalado el
sistema ADS-B. Se estima un 80 % de
instalacion en la flota; este es un indicador
del compromiso con la operacion vy, sobre
todo, con la seguridad aérea zonal y mundial,
que afecta a todos por igual. Ademas,
se ratifica el interés y el compromiso
con los convenios internacionales para
salvaguardar las vidas y la seguridad de
nuestras aeronaves.

Asimismo, segun el panorama nacional, la
ubicacion geogrdfica, la complejidad en el
control de los aeropuertos secundarios que
casi siempre operan en determinadas horas
y con muy poco control del espacio aéreo
zonal, este sistema se puede establecer
como muy Vviable para las Fuerzas Militares
y para la aviacion civil que opera en el
territorio. En una situacion auténoma de un
vuelo militar, policial o civil, en un aeropuerto
no controlado del pais que presenta poca
afluencia de vuelos comerciales, privados
o de operaciones militares en la zona, se
podria determinar que se estaria navegando
a ciegas en cuanto a visibilidad de trafico
aéreo zonal.

Alll es donde se denota la importancia de
la implementacion del sistema, ya que,
contando con esta ayuda situacional, se
podria determinar la ubicacion de una o
varias aeronaves; de este modo, permite la
comunicacion con ellas o con los vehiculos
O aeronaves gue se encuentren realizando
trabajos en plataforma, teniendo el control
situacional de la operacion y sus posibles
maniobras.

En virtud de esto, dejando a un lado las
operaciones aéreas y dando un vistazo
general a la seguridad, se puede observar
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en el mercado publicitario la llegada de una
aplicacion conocida como Flightradar24
Flight Tracker [18]. Entre las caracteristicas
de esta aplicacion, se encuentra la de
implementar la funcionalidad del sistema

ADS-B: la senal es retransmitida por
una estacion de control en tierra, la cual
replica la senal de trafico e historial de la
aeronave a consultar con tan solo apuntar
un celular hacia el avion o helicéptero que
se encuentra en vuelo, obteniendo toda
la informacion del vuelo y de la aeronave
con su historial de vuelo y trayectoria en
tiempo real o, si se desea, de hasta los 365
dias.

Si se observa la operacion y complejidad
de seguridad en Colombia, cabe realizar
la pregunta: ;qué tan viable es la para
las operaciones militares este tipo de
aplicaciones, donde las personas puedan
saber sobre la presencia y posible
identificacion de las aeronaves militares o
de Estado?.

Conclusiones

Colombia le apuesta a la seguridad a
través de este sistema, ya que, dadas las
condiciones de nuestro pais, se puede
asegurar que este sistema permitira tener
un control, dominio y conocimiento de
nuestro espacio aéreo, como también el
desplazamiento de las aeronaves, sin tener
que depender directamente de un radar
en tierra, ya que este sistema provee la
capacidad de tener un control situacional
dentro de la cabina. Teniendo en cuenta
este factor, es facil visualizar el trafico
zonal a través de un equipo GPS enlazado
directamente con el transponder y de
acuerdo con la categoria que se posea en
la aeronave de ADS-B.

Con esta informacion solo resta esperar el
cumplimiento de la resolucion N° 02413, de
agosto 08 de 2019, para la implementacion
del sistema ADS-B en todas las aeronaves
que surcan el espacio aéreo colombiano
o que, por efectos de las secuelas de la
pandemia por covid-19, se pueda dar otra
fecha estimada para este cumplimiento.
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Resumen

La Fuerza Aérea Colombiana (FAC),
institucion lider y referente internacional
del Poder Aéreo en Ameérica Latina, busca
consolidar sus esfuerzos en el poder
espacial, para propiciar una tradicion
cientifica nacional que unifique los
multiples esfuerzos del Estado por alcanzar
el dominio del espacio ultraterrestre. De
este modo, se revisaron las diferentes
investigaciones que ha desarrollado o
apoyado la institucion a través del tiempo
para identificar los aciertos y desaciertos
obtenidos en un ambito de cooperacion
entre empresa, universidad y Estado. Por
otra parte, se identificaron las politicas
de Estado que fundamentan y apoyan el
desarrollo espacial. Adicionalmente, se
reviso la alineacion del papel de la FAC
mediante su mision de “ejercer el dominio
del espacio y el ciberespacio” y el Estado
como el encargado de generar politicas
economicas que sustenten el desarrollo
de una estrategia aeroespacial que sea
ejecutada en términos de seguridad
multidimensional, que conlleven a
promover la prosperidad general.

Conviene senalar que a partir de la
revision realizada, se identificd que la
FAC se visualiza y proyecta como la
institucion visible de la nacidon que impulse
la investigacion y el desarrollo espacial,
con el fin de buscar la territorializacion
del espacio ultraterrestre por parte del
Estado colombiano.

Indice de términos: Comisién Colombiana del Espacio,
estrategia aeroespacial, espacio ultraterrestre, Fuerza
Aérea Colombiana, seguridad multidimensional.

1. Introduccion

El espacio es el futuro cercano para
aquellos paises con politicas estructuradas
que soportan la infraestructura cientifica
y econdmica para aportar al desarrollo
espacial. Respecto a Colombia, lainstitucion
que lidera este ambito es la Fuerza Aérea
Colombiana, con la necesidad imperante
de establecer una ruta que conduzca al
desarrollo autosostenible, promovida por
la investigacion y la industria nacional.
Por ende, esta reflexion analiza las
intervenciones de la FAC a través de los
anos y su interaccion con la academia y
el Estado.

Referente a los avances espaciales en
Colombia, estos han sido pocos. Una
de las principales dificultades la explica
Correa-Olarte:

El problema que se aborda es la falta del
proceso consolidado de territorializacion
del espacio ultraterrestre por parte de
Colombia, que posibilite la construccion
social de dicho espacio y que redunde
en beneficios econdmicos sociales vy
ambientales para el pais [1].

Puesto asi, se hace imperativo conocer
los proyectos que fueron prosperos a su
escala y aquellos que no lo fueron para
afianzar las lecciones aprendidas.

Por otra parte, es necesario reconocer el
papel de la FAC en los asuntos espaciales,
puesto que la Comision Colombiana

del Espacio es la entidad encargada del
desarrollo y aplicacion de proyectos




espaciales. Por consiguiente, reconocer
esa tarea de acompanamiento es de vital
importancia para entender que, si bien
los asuntos espaciales estan dentro de
las funciones, mision y vision de la FAC,
estas Nno son una prioridad constitucional
y es necesaria la independizacion de
los asuntos espaciales para poder
asignar un mayor numero de recursos
independientes, segun la Estrategia para el
Desarrollo Aéreo y Espacial de la Fuerza
Aérea Colombiana 2042: “La Fuerza
Aérea Colombiana se ha consolidado
como impulsor del esfuerzo académico,
publico y privado de wuna industria
que jalonara el avance de Colombia su
sociedad, economia, e influencia regional:
el sector aeroespacial” [2, p. 2-18].

Para esto, es de vital importancia el apoyo
de las instituciones del Estado y sus
politicas de implementacion y desarrollo
de nuevas tecnologias, que impulsen los
nuevos conocimientos y eventualmente
conlleven a un desarrollo autosostenible en
términos de seguridad multidimensional.

A pesar de los diferentes esfuerzos
a través de los anos, Colombia sigue
siendo un pais con grandes retos. Al
evaluar las acciones realizadas, se hace
necesario establecer la proyeccion del
pais en el dmbito de la tecnologia espacial,
con lo cual sera posible iniciar con las
capacitaciones pertinentes del tema y la
aplicacion practica de los conocimientos
obtenidos por las distintas instituciones
que han participado en proyectos que han
sido enmarcados en el campo espacial, tal
como lo ha hecho la FAC, asumiendo los
riesgos que este campo de la tecnologia
confiere.

En cuanto a los inicios del desarrollo
espacial colombiano, la Universidad Sergio
Arboleda es pionera en el pais, siendo la
primera institucion educativa en llegar
al espacio ultraterrestre en nombre de
Colombia. Este hito para la nacion ocurrio
un 17 de abril del ano 2007.

EEl nanosatélite denominado Libertad-1
fue iniciativa de la Universidad Sergio
Arboleda, institucion de caracter privado
que compro la estructura de un CubeSat
y disenod una tarjeta y otros componentes
para efectos de que, una vez en Odrbita,

puc]:liera emitir datos de temperatura [3,
p.1].

El satélite Libertad-1 materializd los
multiples esfuerzos de anos de trabajo,
partiendo en dos la historia espacial del
pais dando paso a una nueva era cientifica
en la nacion. El objetivo de este satélite tipo
CubeSat fue obtener senales que serian
capturadas y retransmitidas a estaciones
terrenas de radio. El Libertad-1 se mantuvo
en orbita por 37 dias hasta agotar sus
baterias y giré alrededor de la tierra de
polo a polo, pasando por territorio nacional
dos veces por dia. El papel de la Fuerza
Aérea Colombiana en este proyecto fue
de acompanamiento, reconociendo la
importancia de lo que seria la integracion
de la academia, empresa y Estado.

Por otra parte, con el fin de orientar
procesos para el cumplimiento del Plan
de Desarrollo Nacional entre el 2006-
2010, segun el Decreto 2442 del 18 de
julio de 2006, la Comision Colombiana
del Espacio fue creada como “el drgano
encargado del desarrollo y aplicacion de
planes y proyectos espaciales” [4]. Del
mismo modo, el 18 de julio de 2006
se inicid la estructuracion de pautas
obligatorias para la estricta ejecucion vy
cumplimiento de las tareas establecidas
para la Comision Colombiana del Espacio
(CCE).

Para 2009 la CCE esquematiza un plan
estratégico con el fin de afianzar y continuar
desarrollando las capacidades que desde
el primer momento se plantearon; estos
objetivos se fueron edificando a partir
de una base estratégica, la cual prometia
varias aplicaciones, con el reconocimiento
de la funcionalidad de esta nueva tecnologia
en el pais [5, 7]. En este marco, la CCE,
la Vicepresidencia de la Republica y la
Secretaria Ejecutiva de la Comisidn firmaron
acuerdos con el fin de respaldar proyectos
geoespaciales estratégicos para el pais,
con la aprobacion del Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC), el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales (IDEAM) vy el
Departamento Nacional de Planeacion,
Subdireccion de Desarrollo Ambiental

Sostenible (SDAS) [6].
Dicho plan estratégico se fue ampliando
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a medida que transcurrian los anos, por
ende, el plan estratégico se extendio, y
sirvid como referente desde 2010 hasta
2012. Del mismo modo, que se avanzaba
en materia de investigaciones y estudios
aeroespaciales, la CCE seguia avanzando
y expandiéndose rapidamente gracias a las
diferentes instituciones y organizaciones.

En cuanto a uno de los avances mas
importantes, después de seis anos de
creadala Comision Colombiana del Espacio
y de diferentes tipos de errores y aciertos
en investigacion y desarrollo espacial,
la Fuerza Aérea Colombiana, como
Secretaria de la CCE, toma la decision, no
solo de realizar mas estudios acerca de
la adquisicion de un satélite, sino también
la compra y desarrollo de este proyecto
denominado Satélite de Imagenes de la
Fuerza Aérea Colombia (FACSAT- 1).
Este proyecto consistid en un nanosatélite
con una vida util de dos a tres anos de
duracion, aproximadamente de 10 kg de
peso con una camara integrada de una
resolucion de 30 metros por pixel.

Este importante hito requirid de una
maduracion cientifica a partir de la
transferencia tecnoldgica, por la cual la
ciencia e investigacion colombiana ya
han pasado. Sin embargo, estas nuevas
tecnologias requieren de conceptos vy
conocimientos nuevos, por lo cual el
proyecto se dividid en diferentes fases
para un mejor entendimiento y dominio
de los nuevos saberes.

Primero fue una etapa de adquisicion de
nuevos conocimientos. Esta etapa estuvo
caracterizada por las capacitaciones: fue
la encargada de ser base y prospecto
del plan del desarrollo espacial que se
desprendid del éxito de esta mision. El
entrenamiento en operaciones espaciales
asegurd el correcto uso de las nuevas
tecnologias y apacigua las fallas por
desconocimiento u omision. En adicion,
fortalece el desarrollo autosostenible, lo
que genera independencia de potencias
internacionales en la industria; lo anterior
significa un nuevo modelo de operaciones
espaciales donde se sustituyen las
importaciones por la tecnologia espacial
desarrollada en el pais.

Fue imperativo el apoyo de GOMSPACE
de Dinamarca en esta primera fase del

proyecto; empresa desarrolladora de la
tecnologia que se encargd de asesorar,
controlar y entregar la primera etapa
de FACSAT-1 a través del convenio
realizado/establecido. Una vez el satélite
pasd exitosamente la fase LEOP (Launch
and Early Orbit Phase), que segun la
Agencia Espacial Europea es una de
las fases mas criticas, la Fuerza Aérea
Colombiana tomd el control del satélite
desde la estacion terrena de comando y
control FACSAT-1, ubicada en la Escuela
Militar de Aviacion Marco Fidel Sudrez.
Posteriormente, se esperd el andlisis de
la informacion suministrada por cada uno
de los subsistemas con los que cuenta
el satélite, para asi analizar la telemetria
que proviene del satélite y entender el
comportamiento de este en el espacio
y, de este modo, hacer las conclusiones
pertinentes de cada observacion.

Vale la pena resaltar la importancia
de esta primera etapa del FACSAT-1:
ademas de poner un satélite en Oorbita,
apostando al desarrollo y utilizacion de
las capacidades espaciales, también se
buscaba una liberacion de dependencia
de las tecnologias e industrias extranjeras
que limitan las capacidades y correcta
optimizacion de los recursos. Asi mismo,
como se evidencia en la Figura 1, se
muestran los factores positivos en los
ambitos politicos, econdmicos, sociales
y tecnoldgicos del desarrollo de los
nanosatélites.

Fig. 1. Boletin Nanosatélites [8]




La presente investigacion realizd una
identificacion y un andlisis de los diferentes
proyectos orientados al campo espacial
por la Fuerza Aérea Colombiana, teniendo
en cuenta los aportes que se observan
en el espacio ultraterrestre. Asimismo,
verificd las diferentes instituciones que
de alguna u otra manera han realizado
significativas contribuciones para el avance
tanto tecnoldgico como en la recopilacion
de informacion; de esta manera, a partir
de lecciones aprendidas, identificar la
mejor manera de tener un desarrollo que
permita el crecimiento del pais en todos
los ambitos.

Colombia es un pais con avance espacial
incipiente y con grandes retos. Al evaluar
las metas ya trazadas, se hace necesario
establecer la proyeccion del pais en el
ambito de la tecnologia espacial, con lo
cual sera posible iniciar con la capacitacion
acerca del tema y la aplicacion practica
de los conocimientos obtenidos por las
distintas instituciones que han participado
en proyectos que van enmarcados al
campo espacial, tal como lo ha hecho
la FAC, asumiendo los riesgos que
confiere este campo de la tecnologia.
Solo asi podra decirse que Colombia
hace uso consciente de su lugar en el
espacio, como esta establecido en el
Articulo 101 de la Constitucion Politica
de Colombia, actuando en conformidad
con los derechos internacionales o con
las leyes colombianas, a falta de normas
internacionales.

A partir de lo anterior, se indagd el
papel de la Fuerza Aérea Colombiana
en el desarrollo espacial colombiano,
conociendo en primer lugar la historia
y rumbo actual del desarrollo espacial
colombiano desde los diferentes
proyectos y aportes que ha realizado; a
partir de lo anterior se reconocio y se
identificaron los avances tecnoldgicos
que se han llevado a cabo a lo largo de
los anos, adicionalmente se analizd el
desarrollo de la Comision Colombiana del
Espacio desde su creacion. Se identifico
asi el desenvolvimiento de las diferentes
instituciones y las contribuciones que
han realizado, como también el papel
de la Escuela Militar de Aviacion en los
proyectos de investigacion espacial.

2. Marco téorico

El fundamento legal de la territorializacion
del espacio ultraterrestre se encuentra
plasmado segun la Constitucion Politica
(1991)ensuArticulo 101, donde seestablece
el segmento de la drbita geoestacionaria,
el espectro electromagnético y el
espacio donde actua. Cada uno de estos
segmentos son parte de Colombia,
y el actuar en estos se encuentra en
conformidad con el Derecho Internacional
o —a falta de normas internacionales—
con las leyes colombianas, segun las
diferentes leyes, decretos y anexos
expedidos por el Gobierno nacional en
los diferentes mandatos; la normatividad
ha estado cenida a los planes estratégicos
de desarrollo y planeamiento de gobierno,
segun lo estipulado por el presidente de
la nacion [9].

La Fuerza Aérea Colombiana (FAC), Unica
en ejercer y mantener el dominio del
espacio aéreo en el territorio nacional, es
aquella institucion encargada de liderar
el desarrollo espacial, siendo decisiva y
garante con el cumplimiento de los fines
del Estado [10] mediante la creacion de
una cultura de aprendizaje que motive y
oriente el desarrollo investigativo, lo que
la ha posicionado como la institucion lider
en el poder aeroespacial.

Por lo anteriormente expuesto, es
fundamental la comprension de |la
Seguridad multidimensional. Segun explica
Chinome:

Lo anterior implica un ambito de
cooperacion y estudio en colaboracion
con diferentes paises. Asimismo, los
tratados sobre “el espacio ultraterrestre”
de 1966 sobre los principios que deben
regir las actividades de los Estados en
la exploracion del espacio ultraterrestre,
incluida la Luna y otros cuerpos celestes,
estipulan que el espacio ultraterrestre es
patrimonio de la humanidad, y que, por
tanto, no puede ser objeto de apropiacion
por parte de ninguna nacion, sea cual
sea su grado de desarrollo cientifico o
econdmico. El espacio ultraterrestre debe
ser accesible a la exploracion y uso,
con fines pacificos, por parte de toda la
comunidad internacional ﬁl],[lZ],[lS],[M].

Igualmente es fundamental la comprension
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de la Seguridad multidimensional. Segun
explica Chinome:

La multiplicidad de aplicaciones utilizables
paraun fin, es decir, concepto vanguardista
direccionado ala operabilidad en diferentes
campos en términos de seguridad que
se derivan de las aplicaciones de nuevas
politicas de gobierno que implementan
Nnuevas estrategias para un desarrollo
auto sostenible ([;

Finalmente, la Estrategia Aeroespacial
en el contexto tiene como objetivo la
construccion de politicas de Estado serias
y a largo plazo, sin color politico, que
permitan avanzar en la ejecucion de los
proyectos de desarrollo espacial [16].
Estrategias que permitan una avance
progresivo y constante, que deje huella y
posicione a la nacion y sus instituciones
como innovadoras y ejemplares para los
diferentes paises de la region.

En relacion con el desarrollo espacial
colombiano, la  Universidad  Sergio
Arboleda es pionera en el pais, puesto
que fue la primera institucion, en este
caso educativa, en llegar al espacio
ultraterrestre en nombre de Colombia.
Este hito para la nacion ocurrié un 17 de
abril del ano 2007.

Este hito para la nacion ocurrié un 17 de
abril del ano 2007. El satélite se llamo
Libertad-1 y materializd los esfuerzos
de anos de trabajo para cambiar, o
mejor crear, la historia espacial del pais,
dando paso a una nueva era cientifica. El
objetivo de este satélite tipo CubeSat era
obtener senales que serian capturadas y
retransmitidas a estaciones terrenas de
radio. El Libertad-1 se mantuvo en orbita
por 37 dias hasta que se agotaron sus
baterias y giro alrededor de la tierra de
polo a polo, pasando por territorio nacional
dos veces por dia.

Es de destacar que el papel de la Fuerza
Aérea Colombiana en este proyecto fue
de acompanamiento, reconociendo la
importancia de lo que seria la integracion
de la academia, empresa y Estado. De la
misma manera, este proyecto significd el
poder de evidenciar resultados tangibles
en materia espacial de la nacion vy el llegar
finalmente a la orbita.

Por otra parte, la Comisidn Colombiana
del Espacio, creada en julio del 2006 fue
la entidad constituida por el Estado para
direccionar la politica espacial colombiana.
Desde su creacion ha trabajado por la
creacion, desarrollo y apoyo de nuevas
tecnologias espaciales [17].

En cuanto a la definicion de la institucion
lider de los programas espaciales, como
representante del Estado, la Fuerza Aérea
Colombiana es la uUnica en ejercer vy
mantener el dominio del espacio aéreo en
el territorio nacional. Es aquella institucion
‘encargada en liderar el desarrollo
espacial siendo decisiva y garante con el
cumplimiento de los fines del Estado” [2].
Ha creado una cultura de aprendizaje que
motive y oriente el desarrollo investigativo,
posicionando la institucion como lider en
el poder aeroespacial.

Acerca de la Comision Colombiana
del Espacio, esta es definida, segun el
decreto 2442 del 18 de julio de 2006,
como “el érgano encargado del desarrollo
y aplicacion de planes y proyectos
espaciales”. Sin embargo, la falta de
cohesion, inversion y apoyo en los temas
espaciales han hecho que su intervencion
no sea la esperada [17].

Por otra parte, el espacio ultraterrestre
no tiene limites ni definicion en los tratados
internacionales; lo anterior implica un
ambito de cooperacion y estudio en
colaboracion con diferentes paises.
Asimismo, los tratados sobre el espacio
ultraterrestre de 1966 respecto a los
principios que deben regir las actividades
de los Estados en la exploracion del
espacio ultraterrestre, incluida la Luna y
otros cuerpos celestes, estipulan que el
espacio ultraterrestre es patrimonio de la
humanidad, y que, por tanto, no puede
ser objeto de apropiacion por parte de
ninguna nacién, sea cual sea su grado
de desarrollo cientifico o econdmico. El
espacio ultraterrestre debe ser accesible
a la exploracion y wuso, con fines
pacificos, por parte de toda la comunidad
internacional [11].

Con relacion a la estrategia aeroespacial,
tiene como objetivo “la construccion de

Politicas de Estado serias y a largo plazo,
sin color politico, que permitan avanzar en




la ejecucion de los proyectos de desarrollo
espacial [..]" [16]. Lo anterior permite un
avance progresivo y constante que dejara
huella y que posicionara a la nacion vy
sus instituciones como innovadoras vy
ejemplares para los diferentes paises de
la region.

3. Metodologia

El método de investigacion utilizado fue
el método descriptivo, del cual parte un
enfoque cualitativo: mediante un analisis
profundo y reflexivo de la informacion
recopilada se llega a una identificacion
subjetiva sin dejar su parte cientifica de
lado.

El tipo de investigacion y enfoque utilizado
permitid recopilar, gracias a las diferentes
instituciones, las entrevistas, documentos
y materiales audiovisuales; ademas, se
identificaron los distintos  resultados
presentados, en los cuales se observan los
aportes generados por cada institucion, o
como trabajo conjunto.

Después de la recoleccion de datos
es necesario clasificar la informacion,
dependiendo de los objetivos que se
intentan desarrollar a lo largo del proyecto.
Por lo tanto, se requiere una lectura
critica que permita un claro entendimiento
del contenido que se presenta; de igual
manera, verificar las fuentes de donde
salen los documentos, ya sean articulos
cientificos, revistas, o demas archivos
documentales.

4. Resultados

La Comision Colombiana del Espacio
(CCE) fue creada en julio de 2006 por el
Gobierno nacional a través del Ministerio
de Defensa Nacional. El Gobierno designo
el estudio y desarrollo de politicas de
asuntos espaciales a la CCE. Asi, siendo
este un primer paso hacia la estructuracion
de estudios técnicos y juridicos en
politicas de Estado, de modo permanente,
indistintamente de las corrientes politicas,
para asi dar continuidad con los distintos
planes de desarrollo espacial.

Con el fin de orientar procesos para
el cumplimiento del plan de desarrollo

nacional entre el 2006-2010, el 18 de julio
de 2006 se realizaron pautas obligatorias

para la estricta ejecucion de la mision y
vision establecidas parala CCE, mas no se
tenia el pensamiento de trascender hacia
el espacio ultraterrestre como principal
factor de ayuda para el desenvolvimiento
nacional.

Asimismo, la CCE encargd el liderazgo
espacial a la Secretaria Técnica de la
Comision, es decir, a la Fuerza Acérea
Colombiana, que, a través de su gestion,
amparo el desarrollo de investigaciones
de la comision. No obstante, en ese
mismo tiempo se crearon politicas que
prohibieron la celebracion de contratos
o acuerdos en el territorio nacional con
entidades extranjeras no autorizadas para
desarrollar las actividades de difusion,
publicidad y seguros asociados al
transporte en Colombia.

Lo anterior generd polémica en la
comunidad: se afirmaba que era necesario
iniciar o retomar dichos proyectos, pues
estos estdn amparados en una puerta que
se abre a la intervencion de operadores
extranjeros que garantizarian el desarrollo
de las actividades espaciales, conforme
al negocio juridico que determinen las
autoridades gubernamentales a las que le
compete.

En virtud de lo senalado, mas el cambio
de politicas de gobierno que hubo entre el
2010 y 2014, la Comision de Colombiana
del Espacio entréd en un periodo critico:
a pesar de los intentos de desarrollo por
parte del Comité Técnico y la Secretaria
Ejecutiva, el Gobierno nacional destind el
presupuesto designado para el desarrollo
espacial a otras tecnologias que ofrecian
menos costos.

Esta falta de vision y proyeccion trajo
retrasos incalculables, no solo en materia
deinvestigacion, sino también en desarrollo
econdmico. El espacio ultraterrestre no es
solo cuestion de momentos, al contrario,
es un trabajo planificado y organizado que
exige una continuidad e integracion de
la triada empresa, universidad y Estado;
un mecanismo de sinergia que permita
impulsar el desarrollo nacional y regional.
Por esta razon, en este momento el
Gobierno nacional tiene la oportunidad de
reestructurar y crear una Agencia Espacial
Colombiana, que se encargue de proponer
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y ejecutar la politica espacial del pais a
través de un Programa Nacional Espacial
renovado. Un programa que obtenga los
conocimientos académicos requeridos
y participe en los diferentes programas
de cooperacion espacial internacional,
para desarrollar tecnologia que permita al
pais diversificar su economia y evitar la
fuga del talento humano y la dependencia
tecnoldgica extranjera [18].

Como referente historico del trabajo que
ha realizado la FAC a lo largo de los anos
desde su creacion, el vicepresidente de
la época, Angelino Garzon, junto a los
presentes, establecieron el desarrollo y
consolidacion de un programa de satélites
de Orbita baja, que navegarian por el
espacio ultraterrestre para aprovechar
los beneficios configurados en el sector
publico y privado de la nacion.

En el tema contractual se estimaron
mas de 200 millones de ddlares para la
fabricacion y mantenimiento de satélites
de observacion de la tierra. Dineros
que el gobierno colombiano finalmente
destinaria y harian parte de la inversion
del FACSAT-1 mas adelante.

Por otra parte, la CCE avanzd en la
ejecucion del programa de investigacion
en desarrollo satelital y aplicaciones en el
tema de observacion de la Tierra. En este
programa se proyecto el lanzamiento de
un satélite de observacion, Util para apoyar
estudios en temas de cambio climatico,
pérdida de cobertura vegetal, procesos de
deforestacion y de reforestacion, manejo
de inundaciones antes, durante y después,
con ocasion de los efectos del fendmeno
de La Nina, manejo ambiental en zonas
dedicadas a la mineria y deteccion de
areas dedicadas a actividades de mineria
ilegal; temas que son de importancia critica
para adoptar medidas de proteccion a la
vida y a los bienes, asi como del medio
ambiente.

Debido a la situacion que atraviesa el pais,
la Fuerza Aérea Colombiana debe liderar
el desarrollo tecnoldgico en el ambito
espacial. Todo su personal debe proyectar
una fuerza desarrollada tecnoldgicamente,
para lo cual debe estipular un plan
de desarrollo que piense en diseno,
planeacidn, construccion y aplicacion de

una infraestructura de ultima generacion,
para crear cohetes espaciales capaces
de transportar cargas y crear satélites,
que seran puestos en orbita con el fin de
cumplir diversas tareas [19].

En este sentido, un plan en este orden
estimularia la productividad y desarrollo
en el pais, con la integracion del sector
politico y econdmico, para garantizar
su funcionamiento y operacion. En la
Figura 2 se muestra la estrategia para el
desarrollo aéreo y espacial de la Fuerza
Aérea Colombiana 2042:
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Figura. 2. Proyeccion morfoldgica de la estrategia para el
desarrollo aéreo y espacial de la FAC [2]

La Fuerza Aérea Colombiana, en
cumplimiento de sus funciones y en
concordancia con su vision institucional,
ha venido desarrollando tecnologia para
liderar el poder espacial y asi ser decisiva
en la defensa de la nacion, con miras
a ser lideres en el aire, el espacio y el
ciberespacio. Muestra de ello ha sido el
compromiso de las diferentes instituciones
educativas pertenecientes a la Fuerza,
donde la investigacion y desarrollo espacial
no han parado. Como ejemplo sobresale
el Centro de Investigacion en Tecnologias
Aeroespaciales (CITAE), perteneciente a
la Escuela Militar de Aviacion “Marco Fidel
Suarez”, creado mediante la Resolucion




No. 00311 de fecha 25 de julio de 2002
por el entonces comandante de la Fuerza

Aérea Colombiana, el General Héctor

Fabio Velasco Chavez.

El general Velazco afirmo que “este centro
deinvestigacion destinado alainvestigacion
cientifica aplicada y desarrollo tecnoldgico
sostenible tendera a fortalecer el proceso
educativo al interior de la FAC".

Y asi lo ha sido, pues este centro de
investigacion ha sido el responsable
de diferentes frutos investigativos del
personal de cadetes y alféreces de la
Escuela Militar de Aviacion Marco Fidel
Sudrez. Este personal adelanta su proceso
formativo para alcanzar la oficialidad, en
busca de una capacitacion que conlleve a
cubrir las necesidades requeridas por la
institucion.

En consideracion con lo anterior, vy
teniendo en cuenta que la Fuerza Aérea
Colombiana es la institucion mas proxima
al desarrollo de tecnologia espacial, en
el ano 2010 desarrolld6 un trabajo de
investigacion denominado La construccion
de unalanzadera de satélites de drbita baja,
propulsante de liquidos con capacidad para
colocar una carga util de 3 kg, equivalente
al de un pico satélite, en una orbita baja de
180 a 230 km de altura. Dicho proyecto
se desarrollo en 3 fases:

La primera, la construccion de un
cohete de una sola etapa que alcanzaria
altitudes de hasta 11 km. La segunda, la
construccion de un cohete de dos etapas
que alcanzaria altitudes de hasta 60 km,
y la Ultima fase se plantea la capacidad de
colocar en orbita un satélite de 1 kg.

La finalidad del proyecto consistia, por
tanto, en iniciar la era de los satélites en
Colombia, ya que su uso es imperativo
para el desarrollo de un pais generador
de seguridad multidimensional; ademas,
se sacaba provecho a las diferentes
aplicaciones que puede brindar un satélite
a un pais: imagenes satelitales, desarrollo
en  telecomunicaciones, informacion
meteoroldgica, crecimiento econdmico,
vigilancia en el territorio nacional.

El impacto esperado del proyecto era
emprender en la

industria  espacial

y formar cimientos que permitieran
crecer las capacidades de la Fuerza
Aérea Colombiana, como desarrolladora
de tecnologia funcional para el pais y
de adquisicion de experiencia de los
cadetes de la Escuela Militar de Aviacion,
docentes y personal civil involucrado a
la institucion, para asi crear una senda
con capacidades ingenieriles en el sector
Defensa, enfocado en el sector Espacial,
con el fin de salvaguardar la soberania y
el espacio aéreo nacional.

De igual forma, otro proyecto elaborado
en el alma mater de la Fuerza Aérea
Colombiana y su Centro de Investigacion
en Tecnologia Aeroespacial (CITAE) fue el
Diseno e implementacion de una Antena
de Telemetria, Micro tira omnidireccional
circularmente polarizada para aplicacion
en Coheteria. Proyecto ligado a Ia
construccion de la primera lanzadera de
satélites de drbita baja: tiene el objetivo
de trasmitir la informacion proveniente
de los computadores de vuelo hacia una
estacion en tierra encargada de recopilar
y analizar la informacion dada por las
[ant]enas, ejerciendo una labor de enlace
21].

"El proyecto se desarrolld en el curso de
la maestria y responde a un campo de
investigacion que tiene mucho potencial.
En los dltimos anos, la necesidad de
consolidar a industria aeroespacial en
nuestro pais se ha convertido en una
realidad y en una opcion para estimular
la creacion de empresas dedicadas a la
investigacion, diseno y construccion
de productos con aplicacion directa en:
aeronaves tripuladas y no tripuladas,
cohetes de investigacion y satélites” [22].

En adicion, se indagd la posibilidad de
comprobar el desempeno de la antena
microtira para la aplicacion en telemetria
de cohetes de investigacion cientifica.
Los resultados mostraron que el acople
proveia la percepcion fisica y validaba
los obtenidos de los diferentes estudios;
realizados; esta prueba significo un
caso de éxito aplicado en el campo de
los cohetes. Este periodo de tiempo
comprendido entre el 2006 y el 2012 se
caracterizo por la realizacion de proyectos
investigativos transversales, generando
oportunidades e innovacion en cada uno
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de los desarrollos que de alguna manera
u otra lograban integrarse.

La maduracion en la formacion de
investigadores de la ciencia y tecnologia
espacial era evidente. Sin embargo,
el registro académico formal de los
desarrollos investigativos no se hizo,
y muchos de los avances o trabajos
hechos en el CITAE no quedaron por
escrito. Esto, sumado a la desvinculacion
de representantes de la academia en el
CITAE, dificultaron el progreso constate
que el centro alguna vez mostro.

“El know how” ya no era una de las
fortalezas del lugar y pronto se convertiria
en uno de los aspectos mas importantes
a reforzar. De este modo, cuando la
situacion parecia no poder ser peor para
el desarrollo de investigacion cientifica
espacial, el Gobierno nacional cambio
las politicas de juego y los proyectos a
largo plazo ya no eran rentables para la
nueva administracion. Se rompio la triada
academia-Gobierno-industria, lo que
dejo graves repercusiones en el sector
espacial. Por lo que, sumado a una
ausencia de cultura espacial en el pais,
mas la falta de iniciativas publicas en temas
espaciales en Colombia, se evidencio
la falta de estrategias que ayuden a
potenciar la creatividad y competitividad
del pais con politicas de implementacion
para el desarrollo de nuevas tecnologias,
que impulsen los nuevos conocimientos
[23, p. 14].

Orientado a satisfacer esas necesidades
puntuales, a través de los anos, la FAC ha
remitido sus esfuerzos en la investigacion
y ejecucion de proyectos espaciales.
Sin embargo, no ha podido consolidar
dichos trabajos investigativos, ya que son
inversiones a largo plazo que no generan
activos de manera rapida y eficaz, por
lo tanto, la falta de visidn a largo plazo
ha hecho que la mayoria de estas
investigaciones cientificas no se hayan
hecho realidad. A pesar de lo anterior, el
compromiso de la FAC ha sido constante.
Por otra parte, los avances en materia
aeroespacial, ademas de ser de caracter
frecuente, requieren un trabajo constante;
por tanto, hacen pensar que los trabajos
investigativos desarrollados en Colombia,
en sumomento, eran de caracter obsoleto,

mas alla de que la ciencia en definitiva sea
la ruta. El espacio parecia no ser la meta
para el gobierno nacional: después de
los esfuerzos realizados por la industria,
encabezado por la FAC, se pararian los
estudios hechos para la adquisicion de un
satélite tipo CubeSat de observacion, que
se tenia previsto lanzar en el ano 2014.
Dicho proyecto que el dia de hoy se
conoce con el nombre de FACSAT-1 [24].

Pese a la voragine que atravesaba el
sector espacial, alguien tenia que aparecer
y asumir el liderazgo de la industria. Es asi
como la Fuerza Aérea Colombiana tomo
esa voceria y en el ano 2016, después de
cerca de 5 anos de trabajos de apoyo a la
industria, impulso la creacion del Cluster
Aeroespacial Colombiano (CAESCOL) en
la region antioquena.

Liderado por el Centro de Desarrollo
Tecnolodgico Aeroespacial para la Defensa
(CETAD) y con el apoyo de empresas y
universidades, este cluster, disenado para
la sustitucion de importaciones, desarrolla
componentes aeronduticos certificados
por la Fuerza Aérea Colombiana. El cluster
haimpulsado y potencializado las empresas
locales, mejorando la economia y las
oportunidades de crecimiento economico
en la region. El alcance de esta iniciativa
tuvo resultados favorables: fomentaron
la creacion de tres mas en las regiones
de Risaralda, Valle del Cauca y centro del
pais. Asi, se demostré el compromiso
estratégico, visualizando las necesidades
y creando un espacio integrado de union
entre la academia—-empresa-Estado [25].

Esta clase de iniciativas han hecho
posible la dinamizacién e integracion para
el desarrollo espacial. Se instaura una
plataforma tecnoldgica de necesidades,
pero que visualizan el insipido desarrollo
espacial colombiano, comparado con
paises vecinos que disfrutan los beneficios
de la tecnologia espacial. Como resultado,
de diferentes tipos de congresos vy
la experiencia de la Fuerza en temas
espaciales se materializo la necesidad
de adquirir un satélite que proveyera
imagenes y supliera algunas necesidades
del Estado colombiano en términos de
seguridad multidimensional, como lo son:

Monitoreo completo del territorio nacional




y sus fronteras en tiempo real.

- Apoyo a la implementacidon agricola
basada en prondsticos meteoroldgicos
exactos.

- Labores de control, busqueda vy
rescate en emergencias naturales.

- Anticipacion o prediccion de crisis.
- Vigilancia ambiental.
- Asistencia médica remota.
- Respuesta a emergencias.
5. Discusion

Aparentemente, el trabajo en el desarrollo
aeroespacial en Colombia no ha sido
en vano. Sin embargo, hasta enero de
2020 se establecio la politica nacional
de desarrollo espacial para el impulso de
la competitividad nacional, plasmado en
el documento del Consejo Nacional de
Politica Econdmica y Social [23]. Es decir,
finalmente, después de muchos anos
de trabajo, el Gobierno nacional motiva
y crea una tradicion cientifica nacional
espacial sustentada en la ausencia de
una planeacion que direccione el sector
espacial.

Por otra parte, a través del Consejo
Nacional de Politica Econdmica y Social,
se reconoce el sector espacial como
industrial, de caracter fundamental para
el desarrollo y promocion de bienestar
general en la nacion [26]. Iniciativa que
permitio a la Fuerza Aérea Colombiana
consolidar sus desarrollos investigativos
y perfilarse como institucion lider vy
promotora del desarrollo e implementacion
de la tecnologia espacial, entendiendo la
importancia de la union de la academia y
el Estado.

Pese a la falta de trascendencia de la CCE
para finiquitar y tomar acciones, dada su
dependencia estructural e institucional en
la toma de decisiones autonomas y de
celeridad en los procesos, se gestiona la
creacion de la Agencia Espacial Colombiana
(AEC). Una agencia que cuente con la
libertad de presupuesto que asigne el
gobierno y que centralice los diferentes

esfuerzos realizados para continuar asi con
el crecimiento tecnoldgico y econdmico
en el sector espacial [27].

Es necesario resaltar que, si bien la
Fuerza Aérea Colombiana demuestra
un compromiso y seguimiento con los
asuntos espaciales, su principal funcion es
otra; por tanto, no tiene la capacidad de
mantener econodmicamente la estructura
cientifica y operacional que el espacio
ultraterrestre necesita.

Es decir, el papel de la FAC consiste en
supervisar y gerenciar el desarrollo
y promocion de investigaciones,
ademas de asegurar la union Estado-
universidad- industria. En esta funcion, la
FAC fortificaria las bases hacia una gran
estrategia aeroespacial y, de este modo,
desarrollar capacidades aeroespaciales
que mejoren la parte operacional, no solo
de la FAC, sino de las Fuerzas Militares de
Colombia; se reconocen asi los ambitos de
cooperacion y estudios en colaboracion
para el fortalecimiento de los procesos y
actividades espaciales.

Referente alas limitaciones encontradas se
evidencia la falta de bibliografia referente
al tema aeroespacial en Colombia.

De acuerdo con lo mencionado
anteriormente, son  necesarios los
estudios de caracterizacion de demanda y
oferta que esclarezcan nuevos horizontes
de inversidn que permitan establecer las
necesidades y oportunidades en el sector.
Y de este modo, presupuestar gastos que
proyecten un fortalecimiento del sector
aeroespacial en Colombia.

La Fuerza Aérea Colombiana,
principal garante de
desarrollo espacial, desde sus funciones y
sin extralimitarse, tendra que encargarse
de demostrar la importancia de invertir
en este sector, tratando de enfatizar en
los beneficios e ingresos econdmicos que
la industria brinda en un término de plazo
prolongado.

como

Hablar del papel de la Fuerza Aérea Hablar
del papel de la Fuerza Aérea Colombiana
en el desarrollo espacial colombiano va
de la mano de la historia de la Comision
Colombiana del Espacio: la Fuerza, como
Secretaria Ejecutiva de la misma, en su

innovacion y |
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momento fue fundamental para el avance
y desarrollo en el dambito espacial. Ha
impulsado ideas, proyectos y sesiones
con el fin de tratar de llevar la nacion
a la vanguardia de la territorializacion del
espacio ultraterrestre. De esta manera, se
demuestran las intenciones de generar un
crecimiento importante en la seguridad
multidimensional que abarca diferentes
conceptos para el bien del pais; la iniciativa
espacial surgio por parte de la Comision
Colombiana del Espacio.

Por ello, la CCE fue pensada como la base
para la creacion de una Agencia Espacial:
una institucion autdéctona, que, con el
acompanamiento de distintas entidades,
fuera capaz de coordinar y unir esfuerzos
para comenzar a avanzar en el uso del
espacio ultraterrestre para fines comunes.
Sin embargo, por cambios que se
presentaron tanto dentro de la Comision
como en el gobierno de la republica, no
se consolidd el trabajo ni los esfuerzos
alguna vez realizados para salir adelante y
alcanzar los objetivos propuestos.

Segun Portilla [28], director  del
Observatorio  Astrondmico  Nacional,
frente a la desorientacion administrativa
y ausencia de interés, las instituciones
gubernamentales relacionadas con el
espacio, asi como las universidades
involucradas, continuaron haciendo su
labor aisladamente.

Por lo tanto, los esfuerzos mancomunados
se han ido realizando de manera particular
por cada entidad que tiene la intencion de
dar un avance y un cumplimiento a los
objetivos nacionales.

Como se evidencia, una de las instituciones
gue ha demostrado un mayor interés por
alcanzar esa meta es la Fuerza Aérea
Colombiana. De alguna u otra manera,
como con el CITAE, siempre ha estado
inmersa en los diferentes proyectos
generados y que, de igual forma,
ha promovido ideas, ha completado
proyectos importantes, y ha estado a la
vanguardia del ambito espacial en el pais.
Con el nanosatélite FACSAT, la Fuerza
Aérea Colombiana le apuesta al desarrollo
y empleo de capacidades espaciales
propias para garantizar la autonomia

tecnoldgica y satelital [29]. Con esto se

garantiza el uso de nuevas tecnologias
para el desarrollo y reduccién de costos
en cuestion del ambito espacial; asi se
optimizan los recursos y se apuesta a las
nuevas tecnologias. De igual modo, vale
la pena resaltar el exitoso lanzamiento
del primer nanosatélite FACSAT-1, segun
la Estrategia para el Desarrollo Aéreo y
Espacial de la Fuerza Aérea Colombiana
2042.

Tras esta descripcion, es de destacar
que gracias a este lanzamiento, se esta
trabajando arduamente en los estudios
caracteristicos para la preparacion del
lanzamiento de la segunda plataforma
satelital FACSAT-2 [30].

De esta manera, el éxito irrefutable del
FACSAT-1 ha llegado a ser uno de los hitos
mas importantes, no solo para la FAC, sino
para toda la comunidad cientifica que esta
enfocada en el ambito aeroespacial de la
nacion. Este recorrido ha “consolidado
los procesos de transferencia tecnoldgica
que involucran a varios actores de la FAC
en un proceso continuado de asimilacion
técnica que permita cimentar en un futuro
proximo iniciativas espaciales auspiciadas
por la nacion” [31].

En adicion, estas actividades espaciales
abren un nuevo mundo de oportunidades
para una ciencia de la cual muy poco
se habla. La Fuerza Aérea Colombiana
demuestra asi su apoyo incansable
y compromiso con la investigacion:
continla con el aprendizaje y desarrollo
de actividades y capacitaciones que
incrementa los conocimientos y facilita los
estudios caracteristicos del FACSAT-2.
Paralelamente a las capacitaciones vy
entrenamientos recibidos, se logra una
‘autonomia en desarrollos de mision,
gestion de lanzamiento, puesta en orbita
y operacion satelital, garantizando Ia
continuidad y el desarrollo de futuros
proyectos de mayor escala y derivados
como resultado de esta actividad de
ciencia y tecnologia” [30].

Referente a los avances y proyectos
que la Fuerza Aérea Colombiana ha
generado, es importante resaltar el papel
que ha desempenado la Escuela Militar
de Aviacion “Marco Fidel Suarez” dentro
de estos nuevos objetivos misionales




de la FAC; es decir, ejercer el dominio
en el aire, el espacio y el ciberespacio.
Entre tanto, la EMAVI se direcciona hacia
esta estrategia, con el fin de incentivar
a los cadetes y alféreces por el tema
aeroespacial. Actualmente, en la Escuela
Militar de Aviacion, a través del CITAE [30],
mantiene un control de comunicaciones
permanentes con el FACSAT-1 desde
la estacion de comando vy control.
Adicionalmente, siguiendo el orden de
ideas de estimular desde la Escuela un
interés para el desarrollo aeroespacial, se
tiene en cuenta lo siguiente:

La firma GOMSPACE ha suministrado
soporte técnico a la Fuerza Aérea
Colombiana en la adecuacion de
instalaciones con enfoque en electrdnica
para el ensamble de satélites en la EMAVI,
con el fin de transferir conocimientos
sobre el proceso de integracion de los
componentes  principales del nuevo
prototipo FACSAT-2. [32]

Si bien el objetivo final de la Fuerza
Aérea Colombiana es una constelacion
de satélites, los investigadores nacionales
pueden estar tranquilos debido a que la
tecnologia a utilizar buscara ser no solo
comprada, sino también desarrollada. Es
este el reto mas grande que se tendra que
afrontar a partir del momento: desarrollar
capacidades que generen un valor
agregado en las habilidades estratégicas
y tacticas de la republica, posicionando
a Colombia como un desarrollador de
tecnologia aeroespacial y ser un referente
en Latinoamérica.

También se resalta que se ha visto el
compromiso y esfuerzo de la Fuerza Aérea
Colombiana a través de los anos con la
territorializacion del espacio ultraterrestre.

Del mismo modo, se evidencia una union
con la academia, representado en las
universidades publicas y privadas que
intensifican los esfuerzos investigativos
cuando encuentran el respaldo de

entidades del Estado. Sin embargo, hace
falta el papel de la industria aeroespacial
para completar la triada (Estado, academia,
industria). Y esto, se da principalmente
porque no existe, o no es suficiente la
infraestructura industrial aeroespacial en
el pais. Si bien se ha intentado impulsar

dicha industria a través de los clusteres
aeroespaciales, los esfuerzos no han
sido suficientes y la sustitucion de
importaciones en Colombia por ahora no
es un hecho.

Para concluir, es importante resaltar
la propiedad, el compromiso e interés
con la que los miembros de la Fuerza
Aérea Colombiana se han apropiado
del conocimiento de las nuevas
tecnologias, incursionando en espacios
no muy frecuentados anteriormente,
expandiendo el tipo de capacidades y
abriendo las puertas a un pais prospero
cuyo crecimiento no para, sino, por el
contrario, sigue avanzando de una forma
muy precipitada y con un progreso
incomparable.
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Resumen

La operacion constante de las aeronaves
en las bases de la FAC evidencia
la necesidad de almacenamiento vy
suministro permanente de combustibles,
lo cual exige el cumplimiento de requisitos
generales 'y operacionales sobre el
manejo adecuado que se debe dar a
estos combustibles en cada uno de los
procesos y procedimientos para garantizar
la seguridad y, de esta manera, proteger
la integridad y la vida de los operarios;
asimismo, proteger la infraestructura, las
aeronaves, los equipos de la Fuerza y
mantener la calidad del combustible. De
acuerdo con lo anterior, al no contar con
los tanques adecuados para almacenar y
manipular los combustibles en CAMAN,
se abre la posibilidad de que se presenten
riesgos de eventos no deseados que
puedan afectar la mision y los objetivos

de la Fuerza. Lo anterior, llevd a plantear
la hipdtesis de codmo al disenar un tanque
de combustible se puede optimizar el
suministro y funcionamiento del banco
de prueba AM37T21 para motores
PTB6A-61A. A partir de ahi, se propone
disenar un tanque de almacenamiento
y suministro de combustible que reuna
las caracteristicas funcionales y técnicas
de seguridad requeridas, para que
en un futuro se pueda solucionar la
problematica y se reduzcan los riesgos de
amenazas. Para lograr este proposito, se
analiza y verifica como se desarrolla este
proceso de almacenamiento, suministro y
manipulacion del combustible en el taller
donde se encuentra el banco, identificando
de forma precisa las necesidades,
requerimientos  operacionales 'y de

seguridad para plantear las soluciones
Posteriormente, se

a estas amenazas.

realiza el diseno del tanque para cumplir
los propdsitos funcionales de seguridad
operacional, luego se valida con el diseno
con pruebas de resistencia Von Mises,
coeficiente de seguridad, desplazamiento
y mallado. Con base en dichas pruebas
se definen los materiales adecuados para
una futura implementacion del tanque.

Palabras clave: Tanque, almacenamiento, suministro, combustible,
Banco de Prueba AM37T21, Motores PT6A-61A.

1. Introduccion

La seguridad operacional en la aviacion ha
sido una constante que demanda de los
gobiernos, las empresas y las Fuerzas un
alto compromiso, lo cual es una prioridad
del Mando de la FAC para garantizar
el derecho fundamental de la vida e
integridad del personal, como establece
la Constitucion: “El derecho a la vida es
inviolable™.

Esto implica que la Fuerza, a través de
cada comando, brinde las condiciones y
herramientas necesarias a los funcionarios
y operarios que desarrollan a diario las
tareas. Ademads, exige la adopcion e
implementacion de una adecuada gestion
para administrar los riesgos que puedan
afectar los objetivos institucionales, la
infraestructura del Estado y el medio
ambiente. De acuerdo con las politicas
ambientales del Gobierno colombiano vy el
Ministerio de la Defensa, hay un enfoque
para reducir y prevenir las amenazas al
interior de las entidades y, con esto, cuidar
los intereses econdmicos del Estado, sus
Fuerzas y la comunidad, con el fin de
prevenir los accidentes en la aviacion [1].
Eso implica manejar la incertidumbre que
demanda en cada unidad el desarrollo
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de estrategias para mitigar los eventos
potenciales que pueden afectarla [2].

De esta manera, el manejo y suministro
del combustible evidencia los riesgos
y amenazas a las que se exponen los
operarios, la infraestructura y la seguridad
operacional. Por tanto, demanda el
cumplimiento  de requisitos generales
como los establecidos por la Aerocivil en el
RAC-34 sobre el manejo de combustibles
de aviacion [3] y las recomendaciones de
la OACI sobre las técnicas, métodos vy
herramientas para contribuir a la seguridad
operacional [4]. Dicho esto, se garantiza el
cumplimiento de la mision: “Volar, entrenar
y combatir para vencer y dominar en
el aire, el espacio y el ciberespacio, en
defensa de la soberania, la independencia, la
integridad territorial, el orden constitucional”
[5] y el cumplimiento de los requisitos de
certificacion de funcionamiento operacional
del Comando Aéreo de Mantenimiento
(CAMAN) establecidos por la Unidad
Administrativa Especial de la Aerondutica
Civil contenidos en el RAC-21 [6] y otras
autoridades aeronauticas.

En este sentido, en el Comando Aéreo de
Mantenimiento se encuentra el banco de
pruebas AM37T21 donde se probaron los
motores de los aviones OV-10 BRONCO;
estos fueron retirados del servicio
operacional por no contar con un tanque
de combustible con todos los sistemas
adecuados y confiables. Las pruebas de
combustibles deben garantizar la calidad en
el almacenamiento, manipulacion y control
permanente del combustible, para reducir
los riesgos.

Con base en lo anterior, se identifica la
oportunidad de mejorar este proceso en
la FAC y el CAMAN, ademas, contribuir
con el programa de Mezclas para evaluar
el comportamiento de combustibles vy
biocombustibles en motores aeronauticos
en la Fuerza [7]. Esta iniciativa abre la
posibilidad de aprovechar la fase de estudio
tecnologico: enfocar la investigacion en
disenar un tanque de combustible con
sistemas de control para ser utilizado en el
banco de prueba AM37T21 de los motores
PT6BA vy, de esta manera, aportar bases para
implementaciones futuras que contribuyan
a garantizar la seguridad y confiabilidad
operacional en CAMAN.

Para ello, se utliza una metodologia
mixta: combinar los métodos cuantitativo
y cualitativo en el mismo estudio [8]. El
metodo cuantitativo se emplea para efectuar
diferentes mediciones y simulaciones de
cargas al diseno de la estructura, establecer
los componentes a integrar en el sistema
y validar el diseno del tanque. En el
metodo cualitativo se estudia el fendmeno
asociado a la seguridad operacional en
el uso, almacenamiento y suministro de
combustibles. Ademas de esto, se utiliza un
tipo de investigacion aplicada, una estrategia
experimental a través de un método de
andlisis en un ambiente de campo. De
acuerdo con lo anterior, la investigacion
tiene un alcance descriptivo en donde
se caracteriza el diseno del tanque de
combustible.

Para recolectar la informacion se utilizan
las técnicas de entrevista y encuesta al
personal especializado, verificacion directa
del entorno operacional del banco de
pruebas, la observacion, andlisis y deduccion
del riesgo. De esta manera, el proceso se
desarrolla en tres fases:

Fase de analisis de verificacion e inspeccion
del taller donde se encuentra dicho banco,
para identificar los procedimientos de
almacenamiento, suministro de combustible,
fallas y riesgos.

Fase de establecimiento de |los
requerimientos y necesidades de seguridad
operacional en donde se documentan los
resultados en esta etapa del proceso.

Fase de complemento en la que se
realizan las mediciones de los resultados de
encuesta y entrevistas.

De acuerdo con lo expuesto, en el diseno
se definen los componentes, sistemas y
accesorios que se incorporan para atender
las necesidades y requerimientos de Ia
operacion y, de esta manera, reducir las
condiciones de riesgo. Este diseno se
valida con simulacion de cargas, analisis
de resultados y por medio de un software
de ingenieria para garantizar la calidad de
la estructura, definicion de componentes y
minimizacion de fallas.

El desarrollo del diseno del tanque de
combustible para el banco de prueba




AM37T21 de motores PT6A-61A, la Fuerza
proporciona argumentosa para solucionar
parcialmente el problema de seguridad
operacional en el taller de CAMAN. El
objetivo es proteger la integridad y la vida de
los operarios encargados de estas tareas,
cuidar la infraestructura y los equipos en
este taller y mantener la calidad de los
combustibles en condiciones seguras y
confiables, evitando la propagacion subita
de gases e incendios en pro de la operacion
y funcionamiento de esta unidad.

En este orden de ideas —para una mejor
comprension—, esta investigacion se
presenta en cuatro capitulos:

El primero, parte un resumen de |Ia
investigacion, los simbolos y acronimos alli
contenidos, la introduccion, el planteamiento
del problema, la justificacion y los objetivos
que le dan fundamento al proyecto.

El segundo, contiene los fundamentos
tedricos, en este caso, las definiciones y
estado del arte de la investigacion.

El tercero, se muestran los planteamientos
metodoldgicos que orientan las fases de
desarrollo de los objetivos del proyecto.

El cuarto, el estudio técnico, inicia con
una tabla de programacion de las fases y
actividades, con fechas de desarrollo dentro
del proceso de ingenieria. Asimismo, en este
dltimo capitulo, se presentan los andlisis de
la localizacion, tamano y andlisis de costos
del proyecto; de igual modo, se describe
el proceso de desarrollo de cada uno de
los objetivos planteados y los resultados
obtenidos. Lo anterior, se complementa con
el cronograma de organizacion juridica y de
personal, para organizar las tareas clave y
responsabilidades dentro de la investigacion.
En una segunda parte de este capitulo, se
presenta el estudio de mercado realizado
sobre la produccion del tanque, luego, se
describen los presupuestos teniendo en
cuenta las etapas del proceso, el personal
participante, los equipos, la infraestructura,
la administracion, entre otros gastos.

En consecuencia, logrado lo anterior, se
fundamentan las conclusiones con base en
los resultados obtenidos en cada uno de los
objetivos y resultados de los procesos de la
investigacion. En conclusion, se plantean las

recomendaciones, se definen los términos
desconocidos y se plasman las referencias

bibliograficas citadas en los diferentes

apartes de libro.
2. Materiales y método

La etapa mas importante es la recoleccion
de la informacion en el taller del Banco
AM37T21 de CAMAN. Alli se analiza qué
elementos se utilizan y como se desarrolla
el proceso para almacenar y suministrar
el combustible al motor PT6A-6l1A. A
partir de ahi, se identifican aspectos por
mejorar, entre estos, se establecen los
requerimientos y parametros de seguridad
operacional que debe reunir el tanque de
combustible para tenerlo en cuenta en el
diseno del tanque de combustible y que se
cumpla el propdsito de mejorar el proceso.
Lo dicho se complementa con la siguiente
informacion:

1. Analisis del
AM37T21

proceso en el banco

Se realiza la verificacion fisica en el taller
del banco ubicado en CAMAN, para
determinar diferentes aspectos, entre estos,
la temperatura constante del ambiente
en este punto, los recipientes utilizados
para almacenar el combustible, el tipo de
combustible que se utiliza, las caracteristicas
y parametros de seguridad que rednen estos
elementos para desarrollar el proceso vy la
forma como se suministra el combustible
desde el punto de almacenamiento al motor
PT6A-61A. Ademas de esto, con la ayuda
de un operario experto en este taller se
verifica el funcionamiento de los controles
de mando y todo el banco desde la cabina,
como se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Analisis y verificacion del proceso en el
Banco AM37T21 y Motor PTBA-B1A
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La Figura 1 presenta los andlisis vy
verificaciones realizadas al banco, al
motor y la cabina en la parte exterior e
interior, de donde se recogen todas las
necesidades, debilidades, parametros
y requerimientos que debe cumplir el
diseno del tanque, para mejorar, de forma
segura, el proceso de almacenamiento y
manipulacion del combustible.

2.Requerimientos
seguridad

y parametros de

De acuerdo con el analisis del proceso
de almacenamiento y suministro del
combustible en el Banco de prueba
AM37T2A del Motor PTBA-61A, se
establecid que el tanque debe reunir los
siguientes parametros:

Material con resistencia a la corrosion
Capacidad almacenamiento 90 galones
Sistema para evitar escape de gases
Sistema de valvulas de corte para
mangueras

Nivel medicion combustible

Posicion horizontal o vertical
Almacenamiento combustible biomasa
Validacién diseno y simulacion pruebas
Panel de control para dispositivos y
sistemas.

Q0T

Qo

3. Diseno tanque combustible

Para el diseno se construye un modelado
del tanque de combustible con base
en los requerimientos identificados, las
necesidades tomadas del entorno de
pruebas de los motores y en lo relacionado
con el abastecimiento de combustibles. A
partir de ahi, se plantea un diseno de un
tanque, considerando que su fabricacion
sea viable con base en los procesos de
manufactura disponibles en el sector.

Para este fin, se recurre a fundamentos
de diseno, concentracion de esfuerzos,
procesos de fabricacion y andlisis de
cargas por medio de software 3D
Autodesk Inventor 2019; se advierte que
no se dispone de un banco de pruebas o
elementos de medicion para identificar las
cargas aplicadas en el interior del tanque.
Al integrar estos aspectos se elabora un
modelo inicial de la geometria del tanque
de combustible, se ingresa la informacion
al programa para validar parametros de
diseno y se realiza una proyeccion visual,

ubicando el tanque en el banco, como se
observa en la Figura 2.

Figura 2. Geometria del Tanque.

La Figura 2 corresponde al diseno inicial del
tanque de combustible. En este caso, se
plasman las necesidades y requerimientos
evidenciados en el proceso de anadlisis, o
cual permite ir incorporando funciones al
diseno. Esta es una estructura horizontal
cilindrica, con capacidad para almacenar
hasta 90 galones de combustible, ademas
de una base para soportar el peso de
la estructura sobre el piso y un tablero
en uno de los costados, para controlar
los dispositivos de medicion de nivel y
manejo de gases.

A partir de este modelo inicial y los
procedimientos  efectuados en el
programa, se elabora un plano del tanque,
como lo muestra la fig. 3:

o

La Figura 3 presenta una proyeccion a
escala 1:10 y algunas imagenes a escala




1:4, en donde se describen las medidas
del diseno del tanque. En este caso, el
material es el acero inoxidable 304 de
4 mm de espesor y la estructura en
acero A36 de 6 mm de espesor. De igual
manera, se presentan las medidas del
tanque en el diseno.

En este mismo proceso, se realiza un
modelado que le da una proyeccion visual
de como va a quedar el tanque ubicado
en el drea del taller donde se encuentra
el banco. Esta proyeccion se observa en
la Figura 4.

Figura 5. Prueba Asignacion Materiales Tanque.

La Figura 5 muestra la prueba realizada al
diseno del tanque en el programa inventor
3D 2019, por medio del cual se establecio
que el material principal de la estructura
es el acero inoxidable.

Figura 4. Proyeccion plano visual del tanque.
La Figura 4 muestra una proyeccién visual del banco de
prueba PTBA-61 con el motor del avidn y la cabina de
control, donde se emiten las drdenes y la ubicacién del
tanque de combustible en el taller.

4. Pruebas Para Validar el
Diseno

Por medio del uso de software de
andlisis de tension en Elementos Finitos,
se procede a realizar la simulacion de
cargas en el modelo, teniendo en cuenta
las propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales con los cuales se realizo el
diseno del tanque. En este caso, primero
se realiza la simulacion para asignar
materiales, que, como resultado, se
obtienen los componentes; en seguida,
se realiza la prueba de mallado, en que
se ejercen cargas de presion sobre
algunos puntos del tanque, para visualizar
comportamientos, restricciones y dar
forma al diseno del tanque de combustible,
como se muestra en la Figura 5.
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En esta misma secuencia, una vez
verificados los materiales, se aplican cargas
de presion ejercidas sobre el tanque, con
el fin de visualizar el comportamiento de
los elementos que daran forma al tanque;
todo esto opera mediante el uso de
restricciones fijas y mallado, que permitiran
obtener resultados de la simulacion, como
se muestra a continuacion en la Figura 6.
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Figura 6. Prueba Mallado Tanque.

La Figura 6 muestra la prueba de mallado
realizada en el diseno del tanque. Este
contribuye a discretizar cada uno de los
elementos que dan forma a la geometria
del tanque, con el propdsito de realizar
los calculos de cada uno de los tetraedros
que le dan la forma a toda la geometria
del tanque.

En complemento a lo anterior, se
efectUan pruebas de Tension Von Mises,
para identificar la concentracion de
tensiones en diferentes direcciones, vy
en las pruebas desplazamiento se aplican
cargas de presion sobre las paredes del
tanque. De esta manera, las pruebas de
coeficiente de seguridad con la carga de
presion aplicada, la geometria del tanque
y las propiedades fisicas y mecanicas
del material orientan hacia un punto de
referencia, en el que no se debe exceder
la carga sobre dicho elemento, como se
muestra en la Figura 7.
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Figura 7. Prueba de Von Mises.

La Figura 7 describe la prueba Von Mises
resultante de las tensiones en las diferentes

direcciones de los ejes coordenados X, Y
y Z; sin embargo, se puede identificar que
la zona donde se concentra el esfuerzo
esta en los bordes.

Seguidamente, se efectla la prueba de
desplazamiento. A causa de las cargas
aplicadas por la presion del fluido sobre
las paredes del tanque, se observa
un desplazamiento imperceptible a la
vista: con un valor de 0,05768mm de
desplazamiento en funcion de la carga
en que el fluido ejerce presidn sobre las
paredes del tanque, como se observa en
a Figura 8.
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Figura 8. Prueba de Desplazamiento.

La Figura 8 presenta la prueba de
desplazamiento  realizada  sobre Ia
estructura del diseno del tanque, el cual
muestra un valor de 0,4343mm de
desplazamiento en funcion de la carga
en que el fluido ejerce presidn sobre las
paredes del tanque.

Por ultimo, se realiza la prueba en la que
se obtiene el coeficiente de seguridad
con la carga de presion aplicada, la
geometria del tanque y las propiedades
fisicas y mecanicas del material: origina,
como orientacion, un punto de referencia
con el cual no se debe exceder la carga
sobre dicho elemento, como se muestra
a continuacion en la Figura 9.
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Figura 9. Prueba Coeficiente Seguridad.

La Figura 9 presenta la prueba de
coeficiente de seguridad realizada en la
estructura del diseno del tanque, tomando
como base las pruebas anteriores
realizadas. En este caso, se observa un
nivel minimo de presion de 3,65 ul y un
nivel maximo de 15 ul en los puntos de
mayor presion.

Conclusiones

En el diseno del tanque de combustible
se tuvo en cuenta la norma API, la
cual establece parametros de diseno vy
construccion para tanques; asi mismo, los
Reglamentos Aeronauticos Colombianos
(RAC-34-RAC-160), que fijan estandares
de aeronavegabilidad que se ajustan
a la aplicabilidad del banco de prueba
AM37T21 de motores PT6A-61A, para
almacenar y manipular el combustible de
forma segura.

Enelanalisisdelprocesodealmacenamiento
y manipulacion de combustible en el taller
del banco de prueba AM37T21 de motores
PTBA-61A, se establecid que los tanques
utilizados en este taller no se ajustan a
los parametros técnicos y de seguridad
operacional que exige la norma API sobre
diseno y construccion y los Reglamentos
Aeronduticos Colombianos (RAC) para
realizar actividades de suministro vy
almacenamiento de combustible; ademas,
estos tanques tampoco cuentan con
dispositivos de senalizacion para este tipo
de labores. Por otra parte, la estructura
del tanque y la falta de sistemas para el
tratamiento del combustible favorecen

la presencia de corrosion, hongos vy la
pérdida de propiedades del combustible,

lo que influye en la operacion de los
motores.

Se identificd que el banco de prueba
AM37T21 de motores PT6A-61A presenta
diferentes requerimientos y necesidades

de seguridad operacional del material
de la estructura del tanque, entre estos,
resistencia a la corrosion de acuerdo
con el ambiente donde se encuentra
el banco de pruebas, la capacidad de
almacenamiento hasta 90 galones, la
integracion de sistemas con dispositivos
de medicion de niveles y suministro
de combustible del tanque al motor del
banco y un panel de control. El modelado
del diseno del tanque de combustible
fue elaborado a una escala de 1:10 con
base en las necesidades y requerimientos
del banco de pruebas AM37T21 de
motores PTB6A-61A; se establece como
componente principal del tanque el acero
inoxidable 304 con un espesor de 4 mm
y la estructura en acero ASTM A-36.
Las pruebas efectuadas al disefo de la
estructura del tanque, por medio del
software Inventor, permitieron llegar a
la conclusion de que se pudo identificar
y predecir condiciones de esfuerzo
maximo. En la tension de Von Mises se
obtuvo un valor de 2,972 MPa, el cual es
inferior al esfuerzo de fluencia del acero
que corresponde a 215 MPa.

De igual manera, en la lamina de acero
de 4 mm de espesor la concentracion
de esfuerzos que se generd en las
esquinas y el ingreso de la tapa principal
permitieron determinar que, para reducir la
concentracion de esfuerzos, es necesario
realizar redondeos pronunciados en los
extremos del tanque, para la distribucion
de cargas y posteriormente la reduccion
de concentracion de esfuerzos.

Asi mismo, en la aplicacion de cargas de
presion de 0,6 MPa en el nivel intermedio
y en los extremos del tanque se evidencio
que se debe emplear soldadura MIG. En
el coeficiente de seguridad se presentd
un valor en el factor superior a 15, debido
a la presion baja del combustible 70 en
comparacion al esfuerzo de fluencia
del acero inoxidable. En conclusion, se
recomienda tomar los fundamentos del
diseno y las pruebas realizadas en la
presente investigacion.

Adicionalmente, de cara a una futura
fabricacion se debe incluir en el proceso la
soldadura MIG y tener en consideracion los
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parametros de senalizacion establecidos
por los drganos de control para este tipo
de contenedores.

Para una implementacion futura del

presente  proyecto, se recomienda
actualizar los precios de los materiales,
bienes y servicios, debido a los ajustes
anuales.
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Resumen

El presente estudio presenta un diseno
de un banco para su almacenamiento
y transporte del Bambi Bucket, uno
de los principales instrumentos para la
extincion de incendios, especialmente
de tipo forestal. EIl Comando Aéreo de
Combate No.4 CACOM-4 no cuenta con
un elemento que permita el transporte
de este equipo en tierra y facilite su
posterior almacenamiento. Se llevo
a cabo una investigacion de enfoque
cualitativo y de tipo exploratorio en el
Comando Aéreo de Combate No. 4,
ubicado en Melgar, departamento del
Tolima (Colombia). Los resultados han
identificado los requerimientos técnicos
para almacenamiento y transporte de
equipos Bambi Bucket. Se procedio al
diseno del banco en 3D, identificando
medidas y elementos que lo componen.
El funcionamiento del diseno elaborado
fue validado por dos expertos en el
manejo de estos equipos y de los
inspectores de las aeronaves Bell 212,
y Huey Il

Palabras claves: banco de transporte, almacenamiento, Bambi
Bucket.

1. Introduccion

La Constitucidon Politica de Colombia en
sus articulos 79 y 80 establece unos
parametros para preservar y proteger
la diversidad e integridad del medio
ambiente:

ARTICULO 79. Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano.
La ley garantizara la participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo. Es deber del Estado proteger
la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especialimportancia
ecoldgica y fomentar la educacion para el
logro de estos fines.

Articulo 80. El Estado planificara el manejo
y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion, restauracion
o sustitucion. Ademas, debera prevenir
y controlar los factores de deterioro
ambiental, imponer las sanciones legales y
exigir la reparacion de los danos causados.
Asi mismo, cooperara con otras naciones
en la proteccion de los ecosistemas
situados en las zonas fronterizas.

En el ano 1993 llegd el Bambi Bucket a
Colombia. Este es un sistema consistente
en una mezcla de espuma retardante,
que se lanza sobre los puntos donde se
localizan los incendios; es sencillo, liviano,
seguro, resistente y transportable [1], vy
se convierte en una herramienta para
extinguir incendios [2]. Este sistema de
recoleccion de agua tiene una gran bolsa
que cuelga del UH-60, que, por lo general,
se hace en grandes piscinas, estaques o
rios. El sistema cuenta con la capacidad
de descargar hasta 660 galones de agua,
lo que permite salvaguardar los espacios
naturales de nuestro pais, apoyando a los
organismos que mitigan también el fuego
desde tierra [3].
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En los ultimos anos la FAC ha realizado
varias operaciones para mitigar las

diferentes conflagraciones en los
departamentos de Antioquia, Atlantico,
Boyaca, Caquetda, Cundinamarca, Huila,
Valle del Cauca y Vichada (parque
Nacional el Tuparro); lugares en que se
lanzaron un total de 91.336 galones de
agua, comprobando asi la efectividad
del Bambi Bucket.

Los grupos de rescate apoyan desde el
aire usando helicopteros Bell 212, Black
Hawk UH-60L y Huey Il, a los que se
les adapta equipos Bambi Bucket. Para
2018, la FAC contaba con 17 equipos:
11 de estos son estandar y 6 de ultima
tecnologia, = denominado  Torrentula
[4]. Estos se encuentran adaptados
a helicopteros estratégicamente
localizados en el Comando Aéreo de
Transporte Militar (Bogotd), la Escuela
Militar de Aviacion Marco Fidel Suarez
(Cali), los Comandos Aéreos de Combate
No.5 (Rionegro), No. 4 (Melgar), No. 2
(Apiay) y No. 1 (Palanquero), al igual que
el Grupo Aéreo del Oriente “"GAORI" [1].

En la figura No.l, se muestran las
formas de almacenamiento de los

equipos Bambi Bucket en las unidades
de la Fuerza Aérea Colombiana.

Figura 1. Actuales formas de almacenamiento de los equipos
Bambi Bucket. Fuente: propia

Este estudio se enfocd en el diseno
de un banco para almacenamiento
y transporte de los equipos Bambi
Bucket en el Comando Aéreo de
Combate No.4: una alternativa para
mejorar la problematica evidenciada
en su almacenamiento y extender
su vida util. Estos equipos, al estar
expuestos a dano por roces con otros

aparatos, herramientas e insumos
que se encuentran en los almacenes
de abastecimientos de las diferentes
Unidades de la FAC, se pueden
deteriorar. De igual manera, se busca
facilitar el trabajo para las personas
que los manipulan.

La metodologia empleada fue
un enfoque cualitativo con una
investigacion de tipo exploratorio.

Se inicid con la identificacion de
los requerimientos técnicos para
almacenamiento y transporte, luego se
realizd el diseno del banco, en que se
identificaron medidas y elementos que
lo componen. Finalmente, se realizo la
validacion por medio de la revision de
los inspectores de las aeronaves del
CACOM-4.

2. Metodologia

Se determinaron los requerimientos y
especificaciones del disefo del banco
para almacenamiento y transporte de
equipos Bambi Bucket en CACOM 4.
Por su alcance, la investigacion es
de tipo exploratorio, puesto que no
es un tema abordado con frecuencia
en investigaciones, y, por otra parte,
por su objetivo es una investigacion
aplicada [5].

3. Desarrollo

Se recopild informacion para el
diseno del banco de almacenamiento
y transporte de los Bambi Bucket en
el CACOM-4. Se contd con el equipo
que esta en el almacén de la Unidad y
se tomaron las medidas, teniendo en
cuenta la altura, didmetro y postura
ideal; medidas que se asumen cuando
es instalado en el helicoptero para una
operacion. Las medidas se hicieron
con cinta métrica. Por otro lado, se
consulté el Manual técnico del Bambi
Bucket para verificar y determinar el
peso de este elemento.

Con lo anterior, se identificd que la
manera mas adecuada para transportar
y almacenar el Bambi Bucket es izado o
colgado de su soporte superior, debido
a que fue construido para que en esta
posicion soporte el desplazamiento




para la extincion de incendios, incluso
cuando esta cargado con agua. Se
determind que el elemento cuenta con
1,80 mts de alto y un didametro de 1m.

La informacion se validd con la técnica
de contraste, comparando los datos
obtenidos con los del Manual técnico
del Bambi Bucket (Tabla 1); pero se
identificd una leve variacidn, la cual fue
corregida para realizar el disefo del
banco de almacenamiento y transporte

[6].

Tabla 1. Medidas de Bambi Bucket de
acuerdo con su modelo

Drearall Length
Mias Porepee il With Poressd Fill BAJI

EEmEIEr. I X=X ] o 0%

BE S N1-g 358 m

BEXIEY] | 13ZE | Af0m |
TBEXIBINS | 1911 | Ae4m |

BEN2D24 T 530 m

BEXZDZES | 135 & 09 m ot Applecable

BEXZr6 | IX-8 | 411m

BEX2TIZ | 20-T | 62Tm |

BENITIZS | 120 | 300m

paxxsaz | 213 | ssam |

BELa5Y 1% EA5 m ETRE BEam
HBXS568 | 21-5 | BA3m | 21-11 LEEm

BE AL TS 218 6D m ET g 6. 7H m

BEXNTEGD | 27-11" | BSim | Z8.= BES m
DBEXHLAD00 | 237.50 | Bafm | ZAX BT m
BEXHLA000 | 393 B2 m | U9 SO7T m
BENHL TE30 I B SIS m | 1. = S0 m
BREXHLSSG0 | AV -E | SSAm | 31-11 T3 m

Fuente: SEI Industries LTD.

El estudio se orientd solo al disefio: no
se realizaron pruebas para la validacion
de la funcionalidad del banco para
almacenamiento y transporte de
equipos Bambi Bucket.

El material necesario parala elaboracion
de este banco fue el siguiente:

Diferencial polipasto manual 2 toneladas
X 3 metros de cadena. Trabaja en
conjunto con brazos giratorios o rieles
para levantar o mover cargas pesadas.
Y para ello cuenta con ganchos
forjados en acero al cromo con giro de
360°, mecanismo de triple engranaje y
sistema de frenado con doble trinquete
que proporciona mayor seguridad
(Figura 2) [7].

FROHERM AL

Figura 2. Diferencial polipasto manual 2 toneladas. Fuente: [7]

Material estructura vertical: tubo
rectangular 80 mm X 40 mm x 3 mm,
estructural HR50. Este sirve para la
construccion de sistemas estructurales
metadlicos de alta resistencia en columnas
y vigas, viguetas de entrepiso, correas
para cubiertas, estructuras para puentes
peatonales (Figura 3) [8].

Figura 3. Tubo rectangular 80 mm X 40 mm x 3 mm.
Fuente: Homecenter.

Material  estructura  soporte:  tubo
rectangular 120 mm X 60 mm x 3,2
mm estructural HR50. Este se encuentra
fabricado en acero HR grado 50, siendo de
alta resistencia, por lo que es utilizado en
la construccion de sistemas estructurales
metalicos (Figura 4).

Figura 4. Tubo rectangular 120 mm X 60 mm x 3,2 mm.
Fuente: Homecenter.
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Lamina de acero inoxidable cepillado: 4
mm de grosor, resistente a la intemperie, a
prueba de herrumbre, rebabas resistentes
de borde afilado, de chapa de acero
inoxidable con pelicula protectora en una
sid. (Figura 5) [9].

Figura 5. Lamina de acero inoxidable cepillado. Fuente: [9]

Ruedas giratorias de 6° x 22": Rueda de
poliuretano de alta resistencia sobre cubo
de acero con Freno de bloqueo superior.
Ruedas de caja de herramientas de 1.250
lbs Ea (4), con capacidad de 5.000 Ib
(juego por 4), (Figura 6) [10].

w2
5

Figura 6. Ruedas giratorias de 6" x 22". Fuente: Mercadolibre
Manija para guiar (empujar) el banco: Tubo
rectangular 30 mm X 30 mm x 2,5 mm
estructural HR50 (Figura 7) [11].

Figura 7. Tubo rectangular 30 mm X 30 mm x 2,5 mm.
Fuente: Homecenter

En la Figura 8 se observa el banco para
almacenamiento y transporte de equipos
Bambi Bucket. Se respetd la forma de
conservar su integridad al transportarlo
en tierra o en avidn y para guardarlo en el
almacén; esto es, consiste en un gancho
de anclaje del que pende el equipo cuando
va anclado al helicéptero, para cumplir su

funcidn, con una estructura que permita
asumir tal posicion y ser conducido con
facilidad por una sola persona.

Figura 8. Banco para almacenamiento y transporte de
equipos Bambi Bucket. Fuente: propia.

El banco para almacenamiento vy
transporte de equipos Bambi Bucket es
una estructura rigida, que se encuentra
apoyada sobre cuatro ruedas, con una
base en semicuadrado; uno de sus lados
queda libre para que ingrese el artefacto

(Figura 9).
v ﬁ:mi e _fz
B e,
Lo =
mﬁ -

Figura 9. Dimensiones del banco para almacenamiento y
transporte de equipos Bambi Bucket. Fuente: propia

Este banco se encuentra erguido por 4
parales en distribucion cuadratica, los
cuales en la parte frontal miden 1.85 mts
de alto y en la parte posterior 1.98 mts, A
estos se le sueldan otros parales inclinados
en 45° los cuales miden 1,30 mts en parte
frontal y 1,07 mts en la parte posterior,
para terminar en un cuadrado en donde
se sostiene un gancho de anclaje.

En la parte posterior cuenta con un
compartimento en el piso, donde se instala
el diferencial polipasto, el cual sostiene al
gancho por medio de una cadena. Asi
mismo, cuenta con una manigueta de
arrastre, que le permitira al aerotécnico
poderlo desplazar con facilidad.
banco

La construccion  del para

almacenamiento y transporte de equipos




Bambi Bucket demandara
materiales:

equipos Yy

Equipos:

- Equipo de oxicorte de acetileno

- Cortadora de metal

- Pulidora

- Equipo de soldadura eléctrica

- Cinta métrica

- Taladro

- Herramienta (martillo,
mazo, entre otros)

- Pistola para pintar

- Compresor de aire.

atornillador,

Los materiales son:

- Lamina de acero inoxidable cepillado
de 4 mm

- Diferencial polipasto manual 2
toneladas X 3 metros de cadena

- Tubo rectangular 80 mm X 40 mm
x 3 mm estructural HR50

- Tubo rectangular 120 mm X 60 mm
x 3,2 mm estructural HR50

- Ruedas giratorias de 6" x 22~

- Soldadura de arco eléctrico

- Pintura.

El proceso inicia cortando la lamina y
los tubos a las medidas requeridas,
verificando que todo case perfectamente
antes de iniciar su union. Para ello, se
utiliza el equipo de oxicorte en la lamina
y la cortadora de metal en los tubos.
Sin embargo, el proceso no se describe
con ilustraciones, debido que solo se
encuentra en la fase de diseno del banco.
Luego se procede a pulir las puntas
y bordes, posteriormente se utiliza el
equipo de soldadura, uniendo las partes
de acuerdo con el diseno, se retira la
escoria y se verifica la integridad de las
soldaduras hechas.

Se procede a la seccion de pintura de
la estructura. Una vez seco, se instalan
las ruedas con el taladro y tornillos, asi
como los demas accesorios.

Para la validacion del funcionamiento del
diseno elaborado, se realizd simulacion
que fue presentada al inspector del
helicoptero. Una vez hecha la revision,
junto con los datos técnicos de peso
del banco disenado, asi como los del

Bambi

Bucket, el inspector concluyo
que serviria, con alta probabilidad, tanto
estructural como funcionalmente, paraun
adecuado transporte y almacenamiento
de estos equipos.

Datos para tener en cuenta frente al
mantenimiento preventivo del banco en
la revision visual trimestral que se debe
realizar:

- Observar el estado de la pintura

- Comprobar que el equipo no tenga
corrosion

- Verificar que los frenos de las llantas
funcionen correctamente

- Y, ademads de esto, lubricar
mensualmente la polea que trae el
banco.

A fin de fabricar el banco para
almacenamiento y  transporte de
equipos Bambi Bucket se debe contar
con un taller de metalmecanica donde
se maneje electricidad trifasica para
el funcionamiento de los equipos. Asi
mismo, se necesita un operario militar
con conocimientos en metalmecanica,
que sepa manejar los  equipos
previamente enlistados.

Se designa un responsable que coordine
la compra y transporte de materiales,
asi como la contrataciéon de personal
encargado de construir el banco. De igual
forma, un representante que coordine la
patente, pues se debe realizar el tramite
ante la Superintendencia de Industria
y Comercio, una vez este designado.
Finalmente se hace una publicacion en
“La Gaceta de la Propiedad Industrial”,
con 30 dias habiles reglamentarios
para interposicion de demanda o alguna
observacion [12].

La Superintendencia realiza una busqueda
a nivel mundial para saber si la patente
en tramite presenta alguna novedad. Esta
revision de patentes puede tardar hasta
dos anos. Una vez que la Oficina Nacional
de Patentes de la Superintendencia no
encuentre inconsistencias, generara el
“Concepto de Fondo®, donde se aprueba
o no la patente [13].
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Conclusiones

Se identifico la manera mas adecuada para
el almacenamiento y transporte del Bambi
Bucket en los equipos del CACOM-4, el
cual es colgado de su soporte superior;
de esta forma, tolera el desplazamiento
para la extincion de incendios. Adicional,
el banco tiene una altura de 1,80 mts y
un didmetro de un metro, alcanzando
asi el cumplimiento del primer objetivo
especifico.

Se procedio a realizar el diseno del banco,
el cual requiere materiales altamente
resistentes, como un tubo rectangular en
acero de varias medidas y un diferencial
polipasto manual de 2 toneladas, en la
cual se izard el Bambi Bucket. Se cumple
asi el segundo objetivo especifico.

Se validé el funcionamiento del diseno
elaborado, con una simulacion presentada
al inspector de la aeronave, quien una vez
analizd los datos estructurales y técnicos,
tanto del banco, como del Bambi Bucket.
El inspector senald la alta probabilidad de
funcionamiento una vez sea construido.
Por lo anterior, es recomendable que,
antes de producir varios bancos, se realice
un estudio donde se hagan pruebas de
calidad de este.

Para la construccion de este banco se
calcula una inversion de $4.090.100;
se obtiene a favor un retorno por la
extension de tiempo de uso del Bambi
Bucket y la reduccion del mantenimiento
correctivo derivado del desgaste por
el mal almacenamiento y transporte en
tierra, lo que representa econdmicamente
en una TIR del 3,44 % al sexto mes, y un
punto de equilibrio que se alcanza hasta
el mes 42. .
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Resumen

Este documento describe una situacion de
la Educacion Superior, modalidad virtual en
Colombia: la alta desercion. Se inicia con
un contexto general de la desercion en la
Educacion Superior en Colombia. Después
se explora la desercion en las instituciones
educativas de modalidad virtual, mediante
una consulta de articulos cientificos para
identificar algunas causas que puedan
estar ocasionando esta problematica. Esta
investigacion serd el punto de partida a
futuras indagaciones para ahondar en las
causas Yy asi establecer estrategias que
permitan minimizar el riesgo de la desercion.

Palabras clave: Desercion, retenciéon, abandono, aprendizaje,
virtual.

1. Introduccion

Las instituciones de Educacion Superior se
estan enfrentando a una problematica que
se acrecienta cada dia mas: la desercion.

Inicialmente se pensaba como algo
corriente, pero actualmente se considera
un problema de interés tanto para los
entes gubernamentales como para las
instituciones educativas [1].

Es un escenario complejo que puede
ocasionar costos a las instituciones, a las
familias y a los estudiantes. Ante esto las
instituciones intentan crear estrategias
fundamentadas en la retencion vy

permanencia de sus estudiantes, pero esto

no es suficiente para disminuir la desercion,
debido a que no se han podido identificar
las verdaderas causas que generan
este problema. Algunas investigaciones
realizadas al respecto han evidenciado
algunas causas, pero no establecen
criterios que identifiquen categorias, con el
fin de crear estrategias para mitigar la raiz
de estas causas.

2. La desercion en la, educacion
virtual superior

En el desarrollo de la Educacion Superior
se viene fomentado la ampliacion de
la cobertura, entre esta la educacion a
distancia o virtual. Esta educacion llega
a lugares remotos mediante el uso de
las TIC y las herramientas tecnoldgicas a
través de plataformas educativas Learning
Management System (LMS por su sigla
en inglés); lugares a los que dificiimente la
educacion presencial lo pueda hacer. Estas
plataformas han permitido a las instituciones
de Educacion Superior ingresar al mundo de
la virtualidad y ofrecer su oferta académica
en linea.

En este sentido, Martini et al. [2, p. 2]
afirman: “La educacion a distancia ofrece
la posibilidad de asistir a un curso que
satisfaga diferentes estilos y horarios de
aprendizaje (adaptados adecuadamente).

Esto permite una variedad de métodos de
comunicacion y, ademas, deja al estudiante
trabajador la posibilidad de asistir”.




Cabe senalar que este articulo no pretende
un recorrido de la evolucion de la cobertura
de la educacion a distancia o virtual, sino
la revision de lo que ocurre en torno a la
desercion en esta modalidad.

A pesar de que esta da mayor cobertura
y flexibiliza el tiempo y el espacio, para
una mayor oportunidad de participacion
a los estudiantes, también es cierto que
los indices de desercion en estos procesos
formativos son altos, como lo presenta
Garcia Torres [3] citado por Madriz [4]
en que muestra cifras de la desercion de
diferentes instituciones en varias partes
del mundo: West Texas A&M University
(2001) informa sobre wuna desercion
del 40%; Moraine Community College
(2000) presenta una desercion del 70%,
el Insurance Institute of America (1999)
informa una desercion del 50%, Sheperd
(2003) cita estadisticas de la Universidad
Corporativa basadas en un estudio de
4.148 estudiantes virtuales que muestran
tasas de desercion del 70%; Estudio de
la British Broadcasting Corporation habla
de desercion en programas on-line en
Estados Unidos que fluctuan entre el 37%
y el 65%; la Universidad de Quilmes,
Argentina, Universidad Virtual, presenta
tasas de desercion del 30%; la UNAD de
Colombia informa una desercion del 40%
en sus programas de educacion a distancia
(Restrepo, 2005). En términos generales,
se estima que la desercion alcanza el 50%
en las Instituciones de Educacion Superior
en México. [4]

Segun estadisticas del Ministerio de
Educacion Nacional, se concluye: el
nUumero de alumnos que logra culminar
sus estudios superiores no es alto, dejando
entrever que una gran parte de estos
abandona sus estudios, principalmente
en los primeros semestres. De cada cien
estudiantes que ingresan a una institucion
de Educacion Superior, cerca de la mitad
no logra culminar su ciclo académico y
obtener la graduacion. [5]

Ahora bien, el reto de las instituciones que
ofertan programas a distancia o virtual
estd en el ndmero bajo de estudiantes
matriculados; por ejemplo, en 2015, no
se superaba el 10 % de matriculados,
mas los indices de desercion, hacen que
financieramente sea un riesgo funcionar.

Frente a estas situaciones, en el ano 2002
el Ministerio de Educacion Nacional crea el
Sistema para la Prevencion de la Desercion
de la Educacion Superior (SPADIES), para
tener una “vision sectorial e integrada de
la problematica de la desercion, a partir
de la cual se pudiera disponer de una
conceptualizacion, una medicion y una
metodologia de seguimiento del fendmeno
aplicables a todas las instituciones de
Educacion Superior del pais” [6].

Este ente realiza el seguimiento a todas
las instituciones de Educacidon Superior,
independientemente de la modalidad de
formacion (presencial, a distancia o virtual).

Asi pues, algunos autores concluyen que
la desercion es un fendmeno complejo
y como tal no se puede establecer una
definicion que redna en una totalidad
las diferentes perspectivas y categorias
de abandonos. Sin embargo, se puede
considerar dos elementos para tipificar el
abandono de los estudiantes: uno es en el
espacio y el tiempo [7].

Perspectiva del Espacio. En este elemento
se analiza el abandono ocurrido por
programa, facultad, institucion, region e
incluso sistema.

Perspectiva del tiempo. Se analiza si la
desercion es precoz, temprana o tardia,
segun el momento del ciclo académico en
el cual abandona” [7, p. 15].

El segundo elemento que presenta Berger
et al., citado por Parody et al. [7, p. 15] es
definido asi:

Retencion: habilidad de una institucion para
que el estudiante permanezca en ella desde
la admision hasta la graduacion.

Persistencia: deseo y acciones de un
estudiante para permanecer dentro del
sistema de Educacion Superior hasta lograr
la meta de obtener el titulo al que aspira.

Sin duda alguna estos elementos son un
importante avance para establecer las
diferentes causas que llevan a un abandono
del proceso formativo por parte de los
estudiantes.

Con este enfoque preventivo se busca
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reorientar los esfuerzos hacia la generacion
de estrategias mas ald de actividades
asistencialistas o de retencion estudiantil.
Lo anterior indica que se deben consolidar
politicas y estrategias institucionales a fin de
mejorar la calidad de los procesos educativos,
el exito estudiantil y el cumplimiento efectivo
de los objetivos del PEI, para, de esta manera,
promover en los estudiantes el deseo de
permanecer en el sistema de educacion
superior. [7, p. 15]

Respecto de las causas de desercion, se
debe pensar en la aspiracion del estudiante
para obtener un titulo. En este sentido, las
instituciones  desarrollan  estrategias que
apuntan a la retencion: el pensar como
retener a los estudiantes de tal forma que no
abandonen su proceso formativo. Ante esta
posicion, plantea Tinto [8]: “Los estudiantes,
sin embargo, no buscan ser retenidos. Buscan
persistir’. En cuanto al término persistir es
una decision voluntaria e individual, que puede
estar demarcada dentro unas categorias:
los factores socioeconomicos, factores
psicosociales, capacidad académica vy, algo
importante, su motivacion. La motivacion
impulsa al estudiante a querer persistir,
mantenerse, luchar y esforzarse a pesar de las
dificultades que se puedan presentar, aunque
esta motivacion puede estar en puntos altos
O bajos, de acuerdo con las vivencias del
estudiante en la institucidn, y cdmo esto, de
una u otra manera, incide en el persistir para
culminar con éxito su formacion [8].

Entre tanto, el riesgo de la desercion esta
presente en los primeros semestres. Las
razones del estudiante pueden ser varias:
Nno se adapta, expectativas insatisfechas, no
fue suficiente la informacion del programa al
que ingresaba... Y todo lo anterior conduce
a una desmotivacion, con la probabilidad de
que abandone el programa. Este abandono
es llamado por algunos autores “desercion
temprana”. Si los estudiantes logran avanzar
estos primeros semestres, el riesgo de
desercion disminuye, sin descartar que se
pueda presentar. Esta situacion probable de
no abandono estd motivada por intereses
econdmicos: durante este tiempo ha

realizado seguramente una gran inversion;
el estudiante analiza la inconveniencia de
la decision de abandonar los estudios. Esta
circunstancia no es una condicidn que permita
predecir la disminucidn de la desercion en los
estudiantes de semestres avanzados, porque

pueden resultar otras causas que los lleven a
pensar en abandonar [5].

En este sentido se deben revisar diferentes
tipos de estudiantes: el estudiante de
bajos ingresos, que debe trabajar y con la
responsabilidad de una familia, decide entre
estudiar o trabajar, con probabilidad alta de
abandonar; por otra parte, esta el estudiante
al que sus padres le proveen los costos
del estudio, con la capacidad de tiempo
completo para sus estudios, con menores
probabilidades de desercion.

Y se llega a otro punto de preocupacion
para el Ministerio de Educacion Nacional:
las diferencias en las tasas de desercion
segun el nivel de ingreso familiar. En el caso
de familias con ingresos mayores a nueve
salarios minimos, la desercion esta alrededor
del 42 %, mientras que para familias con
ingresos bajos la desercion puede llegar al
50 %. Pero esta situacion también se ve
afectada por los puntajes del examen de
Estado que solicitan las universidades para su
ingreso: en aquellos estudiantes de puntajes
bajos, la desercion puede alcanzar el 57 %
y pueden desertar incluso en el décimo
semestre [5].

Hasta el momento se ha contemplado
un contexto general de la desercion en la
Educacion Superior de Colombia. Ahora la
intension es iniciar una revision de lo que
ocurre con la desercion en la modalidad
virtual, que ciertamente poco se sabe, ya
gue son pocas las investigaciones que se
han llevado a cabo. Lo primero es conocer
cuantos programas estan ofertados en
modalidad virtual. En la Tabla 1, suministrada
por el Sistema de Aseguramiento de la
Calidad de la Educacion Superior (SACES),
del Ministerio de Educacion Nacional, se
puede observar:

Tabla 1. Oferta de programas virtuales a 2015

Metodologia

Distancia ol
[Tradicional) Presencial

Técnico Profesional &0 B94 110 1.0&6
Tecnoldgico 122 1279 18 1519
Universitario 159 3470 127 3756
Especializacion 83 2966 122 3N
Maastria 13 1.390 & 1448

Doclorado 236 234
I T T 11213

Nivel de Formacion

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional. Sistema de
Aseguramiento de la Calidad de Educacion Superior — SACES.
[9] Fecha de corte: diciembre de 2015.




la oferta de
programas Vvirtuales corresponde al 4,8 %
de todo lo ofertado a 2015.

Se puede apreciar que

En la Tabla 2 suministrada por el
Observatorio de la Universidad Colombiana,
se puede observar el total de estudiantes
matriculados al 2018 en las diferentes
modalidades:

Tabla 2. Estudiantes matriculados por metodologia

Metodologin  # 2010 & 2011 & 2012 4 M3 & 24 2 25 : 26 % 2007 & 2R &
Frezencial 1.439835 1609487 1652726 1793736 1806551 1060940 1939216 1.004043 1.070.681
Cistancia 174378 233124 260.318 272133 TLOE0 260082 27ET95S 263040 250.516
tradiconal

Cistancia virtaal 9758 o 16026 6852 5100 63.569 126423 €83 200170
Tatal 1674021 1.855.652 1929.587 2.092.391 2220652 2.293.550 2394434 2.446.314 2440357

Fuente: Observatorio de la Universidad Colombiana [10].

Tabla 3. NUmero de graduados 2003 — 2015 por metodologia

Matsdologia

| I 1
PRy Nﬁli 2004 2065|004 2007 2008 et 2000 ?'llli Wy I3 2004 25

Cisianca Tadcaral Atk Mt X AN B MTY QMY B oM

Fuente: [11]. Ministerio de Educacién Nacional. Observatorio
Laboral para la Educacion-OLE. Fecha de corte: junio de 2016

Al realizar el contraste de las dos tablas,
se puede evidenciar la preocupacion del
Ministerio de Educacion Nacional por las
cifras: en el 2010, se matricularon 9758
y solo se graduaron 21, es decir, el 0,21
%:; 2011, el 16,93 %; 2012, el 12,46 %;
2013, el 1,05 9%; 2014, el 1,99 %, y en
el 2015, el 6,2 %. Segun estos resultados,
los indices de no graduacion son altos y
pueden estar afectados por la desercion en
esta modalidad.

En cuanto a estudios realizados sobre
la desercion en la educacion virtual en
diferentes instituciones, algunas de ellas
internacionales, Castro et al. [12, p.184]
clasifican las causas que pueden ocasionar
el abandono en la modalidad virtual: “(...)
laborales o familiares, falsas expectativas,
problemas tecnoldgicos y administrativos;
al igual que factores académicos, sociales
y economicos”. Estas causas determinan
rasgos en que las instituciones podrian
estar atentas ante posibles deserciones.

ERespecto a la educacion virtual en

Colombia, Castro et al. [12] identifican

cinco categorias que encierran las causas
de desercion: (1) por desconocimiento, (2)
por insatisfaccion, (3) por carencia, (4) por
comunicacion deficiente y (5) por ausencia.
La primera causa, el desconocimiento, se da
por la falta de informacion del programa al
que se matriculo, asi mismo, el choque de
adaptacion frente a diferentes estrategias
metodoldgicas al pasar del bachillerato a la
universidad.

Frente a la insatisfaccion, la carencia, la
comunicacion deficiente y la ausencia, se
pueden analizar los siguientes aspectos: el
estudiante no se siente verdaderamente
acompanado por los docentes; no hay
seguimiento adecuado ni se realizan
acompanamientos  sincronicos, lo que
desmotiva al estudiante. Las causas del
abandono no solo dependen de este,
también implica a las instituciones: deben
revisar la articulacion entre el personal
administrativo, docentes y estudiantes,
de tal forma que fortalezca una estrategia
conjunta para evitar la desercion.

Otros aspectos para revisar son los
factores socioecondmicos: impactan el
acceso al uso de recursos tecnoldgicos, en
particular, con el servicio de la conectividad
a internet; estos costos, adicionales a los
educativos, en cierta forma inciden en la
decision de abandonar.

Conclusiones

El fendmeno de la desercion en la
educacion virtual se enmarca en una nueva
cultura de adaptacion, de compromiso, de
responsabilidad y de disciplina. Hasta ahora,
con los pocos estudios que se conocen,
se han podido identificar algunas causas
que pueden incidir en el abandono, entre
ellas, el desconocimiento a una nueva
modalidad, de nuevas herramientas vy
estrategias pedagodgicas y didacticas, asi
como la insatisfaccion del estudiante de
no sentirse acompanado en el proceso
formativo, viviendo la experiencia como
algo frio, que no cautiva; por otro lado, se
suma la carencia de recursos economicos
y tecnoldgicos, ademas de una deficiente
comunicacion de las instituciones hacia los
estudiantes. Todo esto conlleva a que el
estudiante participe poco, llegando a un
nivel de ausencia total, y, por ende, a una
posible intencion de desercion.
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Por tal motivo, para la educacion virtual es
un gran reto el fendmeno de la desercion,
que debe enfrentar con estrategias que
permitan minimizar esas causas y poder
generar mayor confianza, compromiso y
una educacion con altos estandares de
calidad.
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Cooperacion e internacionalizacion
militar entre Colombia y los paises de
Ameérica Latina

Johan Sneyder Cortés Pena

Resumen

En el presente articulo se aborda el
tema de la cooperacion militar de todos
los paises de Ameérica Latina. Una
cooperacion revisada desde los conceptos
de politica de seguridad, integracion
regional, seguridad, entre otros. Para este
fin, se plantearon tres conceptos base:
cooperacion, integracion y defensa, los
cuales giran en torno a la totalidad de la
investigacion. El objetivo de este articulo
fue realizar una revision documental
sobre los acercamientos de diversos
autores hacia los conceptos anteriormente
mencionados, como también hacia el por
gué no se ha realizado ni concretado este
bloque de cooperacion latinoamericano
en materia militar.

Palabras clave: Cooperacioén, integracion, defensa, integracién
regional, seguridad.

1. Introduccion

Al tener en cuenta la serie de sucesos de
seguridad y terrorismo ocurridos desde
el ano 2000, el sistema internacional se
ha transformado y sus organizaciones
se han ido adecuando a una serie de
sucesos de orden mundial; por esta
razon, diversos paises, como en el caso
europeo, han conseguido establecer un
blogque no solo de integracion econdmica,
sino también militar. Han demostrado
un lenguaje comun, dado que todos sus
intereses y esfuerzos se centran en una
misma finalidad. Por esto, en este articulo
se plantean tres variables: cooperacion
militar, integracion y defensa. A partir de
estas variables que se articulan, se lograra
entender el fenomeno del por qué no ha
sido posible este bloque de integracion en
Ameérica Latina.

Debido a esta falta de integracion regional,
se crea la necesidad por evidenciar un
bloque de cooperacion, dada la factibilidad
de todos los paises de la region. Se
requiere internacionalizar la cooperacion
y ya no tratar a los paises como agentes
aislados, sino como un bloque, el cual
puede aportar muchos beneficios a la
comunidad internacional. Asi, teniendo en
cuenta lo anterior, la finalidad del presente
estudio es hallar la manera de adaptar
la cooperacion militar entre Colombia y
Latinoamérica, para lograr un bloque de
integracion multilateral en materia militar y
de seguridad nacional, para poder aplicar
una politica de defensa comun en un
ambito de cambios globales permanentes.

Ahora bien, debido a la finalidad del
estudio, se plantean tres formas para hallar
respuesta a la pregunta mencionada en el
parrafo anterior. En primer lugar, se deben
identificar los puntos de convergencia en
cuestiones de seguridad nacional de los
diferentes paises latinoamericanos, para
la posible creacion e implementacion del
bloque de integracion militar y politica
comun de defensa; en segundo lugar, se
deben describir los diferentes beneficios
de la creacion de un bloque de integracion
regional para aprovechar las ventajas de
los diferentes paises de Ameérica Latina y
de esta manera aprovechar los diferentes
recursos de los paises en materia militar;
y tercero, se deben analizar las relaciones
bilaterales de Colombia y los demas
paises de la region, para establecer como
se llevara a cabo la integracion, de una
forma reciproca en la que todos los paises
puedan salir beneficiados del convenio de
integracion.

Desde la revision documental, se puede
denotar una brecha en materia de

cooperacion y defensa, en Latinoameérica:
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existen papers, articulos e investigaciones
sobre el tema, pero siempre enfocados
hacia la relacion bilateral entre un pais A 'y
un pais B; en cambio no hay un enfoque
de bloque de cooperacidn militar o una
politica de defensa conjunta, como en el
caso de Europa. El acercamiento de una
investigacion en esta indole es un articulo
titulado “Brasil y Colombia: Lideres de un
nuevo modelo de seguridad cooperativa
en América Latina”. En este articulo, el
autor menciona la idea de un modelo
de seguridad conjunta de los diferentes
paises en sus respectivos libros blancos,
con una plena intencion de crear un anillo
de paz, ademas de un nuevo modelo de
seguridad cooperativa [1].

Este bloque de cooperacidn entre
Colombia y los paises de América Latina
se puede ver de dos formas. La primera,
desde una perspectiva bilateral: Colombia
aprovecharia las relaciones que tiene en
materia militar para explotar las ventajas
de la cooperacion con otros paises de la
region; y la segunda, Colombia podria ser
pionero de un acuerdo de cooperacion
entre todos los paises de la region, en el
que se buscaria implementar y consolidar
un bloque de cooperacion militar.

Dado lo anterior, no se evidencia un
estudio que abarque la totalidad del tema
propuesto en este trabajo de investigacion;
sin embargo, otro antecedente puntual y
cercano es el articulo titulado “Por una
politica de defensa comun latinoamericana:
la propuesta venezolana®. Los autores
afirman: “La adopcidon de una concepcion
multidimensional de las amenazas resulto
en la seguritizacion de asuntos que hasta
entonces eran tratados internamente
por los Estados” [2]. Ademds, sugieren
que algunos asuntos de seguridad de
los paises se salen de sus fronteras y
requieren ser tratados por diferentes
actores. De este modo, estos articulos,
sumado a las diferentes estrategias
utilizadas por los paises de Ameérica Latina,
son algunos de los antecedentes mas
puntuales, pero que no advierten la idea
de un bloque de cooperacidon que pueda
internacionalizar una politica de defensa
comun latinoamericana.

las tres

A continuacion, se describen

variables problémicas para tener en cuenta:

Primera variable: cooperacion militar

Se comprende como una forma vy relacion
gue se genera entre varios paises con
el fin de consensuar un intercambio
de beneficios en pro del desarrollo de
dichos paises. Los cambios que se han
manifestado en las Ultimas décadas
han llevado a los diversos organismos
internacionales y gubernamentales a tomar
decisiones con base en el desarrollo y
progreso de la cooperacion global, segun
lo plantea Francisco Rojas Aravena en el
apartado “Ameérica Latina: cooperacion en
Seguridad y Defensa en un contexto de
cambios globales” [3].

Rojas Aravenaplanteaunaposturaorientada
segun los antecedentes historicos, en que
los paises toman acciones de acuerdo
con la adaptabilidad de los cambios y sus
consecuencias. Se centra especificamente
en Latinoamérica, donde las situaciones
de conflicto han dado paso a la resolucion
de estos, ademas de la adquisicion de
autonomia politica e independencia parcial
de Estados Unidos. Estas condiciones de
Ameérica Latina se relacionan con distintas
variables: “una regidn con sistemas
democraticos bastante estables y una
democracia electoral efectiva, ademas de
ser una zona de paz y en un area libre de
armas nucleares” [3].

En su articulo, Rojas Aravena polariza
la vision de los conflictos dados los
principios de los actores y las situaciones,
los cuales que marcan un punto de
referencia con una premisa basada en la
evolucion politica, econdmica y militar de
los paises de Latinoamérica [3]. Segun
Rojas Aravena [3], el decrecimiento de la
seguridad, de la economia y el progreso
en paises en “via de desarrollo” provocaria
una reaccion en cadena de problematicas
como la desigualdad, la pobreza y la
violencia; al ser factores semejantes entre
paises se podria plantear acuerdos en pro
del desarrollo mutuo de estos.

El segundo autor, German Castro Bernal
[4], en su articulo “Revision sistematica
de las relaciones en cooperacion militar
entre Colombia y los paises del continente
americano’, se basa en las cooperaciones
establecidas de Colombia con relacion
a problematicas u oportunidades de




progreso internacional. Su postura se
asemeja al del autor anterior: ambos
destacan antecedentes historicos

que permitieran visualizar el contexto
historico colombiano en épocas
conflicto y crisis; pero Castro [4], mcluye
la participacion de los distintos paises en
los conflictos nacionales, como el Plan
Colombia y lucha contra el narcotrafico,
en que se desglosaba la cooperacion
militar de Colombia con diversos paises
americanos.

La correlacion destacada anteriormente
se sustenta mediante la cooperacion
de Colombia y sus fronteras, ya que
las diversas alianzas estratégicas estan
definidas por factores como ubicacion

geografica, tratados de libre comercio,
relaciones internacionales, entre otros.
También se destacan los diferentes

esfuerzos bilaterales de los paises, es
decir, aquellas estrategias planteadas no
solo con un fin individual, sino conjunto
en la que los paises se beneficien de
manera reciproca.

Al concluir el apartado de este autor [4],
se resaltan los antecedentes y contextos
historicos por los cuales Estados Unidos
representa una parte de la cooperacion
militar que Colombia ha ejercido durante
las Ultimas décadas, desde la Segunda
Guerra Mundial hasta la actualidad. Un
ejemplo, algunos de los acuerdos entre
estos paises como el Plan Colombia:
un acuerdo para resolver los conflictos
y la violencia producto del narcotrafico
en Colombia; no solo se destacaban
beneficios para nuestro pais, sino que
solventaba problematicas que también
afectaban a Estados Unidos en la época.
El factor en comun que poseen estos
paises es la problematica del narcotrafico;
por otra parte, se denota la dependencia
del pais a Estados Unidos en materia de
inversion y seguridad [4].

Para finalizar el tema de cooperacion
entre paises, se destaca a Carlos
Gomez Vallespin [5], con su articulo
"Cooperacion internacional en materia
de Inteligencia militar”. Este se basa en la

alianza estratégica entre paises. Alianzas
que no solo estdan presentes en los
requerimientos econdmicos o de capital,
sino que trasciende en planes de accion

orientados por la experiencia militar de los
paises miembros de la alianza en cuestion.
En este caso, puede acentuarse una
tendencia en experiencia militar por parte
de Colombia. La pregunta es ;por qué?

Puede resumirse como consecuencia
de mas de 50 anos de conflicto: en este
tiempo se efectuaron cientos de planes
con el fin de erradicar la violencia; esto
ha generado un valor agregado a la
cooperacion y capacidad militar que posee
Colombia frente a otros paises potencia.
Dentro las estrategias impuestas por
Estados Unidos y Colombia es posible
evidenciar una fusidn operativa en la
que ambos paises aportan estructuras
y planteamientos militares de manera
conjunta y reciproca [5].

Segunda variable: la integracion

Esta comprende un proceso gradual de
acercamiento entre grupos e individuos,
con un fin comun. Cabe en consecuencia,
detenerse en la resena de la integracion
sudamericana: un complejo proceso
inconcluso, de Rita Giacalone [6]. La
autora resalta el caso de la integracion
sudamericana enfocada en estrategias
regionales, con base en un analisis
sistémico de la delimitacion de acuerdos
entre  fronteras. Dicha integracion
sudamericana funciona como marco de
referencia en aspectos evaluativos de
una region especifica, y se destaca por
ser multidireccional, es decir, se enfoca
en diversas variables. Asi, tratando de
reducir el déficit en las labores realizadas,
Giacalone [6] plantea problematicas como
la falta de Iincentivos econdmicos vy la
presencia en los proyectos propuestos;
estas problematicas  imposibilitan la
sostenibilidad y aumentan el grado de
incertidumbre entre coyunturas.

Segun se destaca, el andlisis de costos y
beneficios es uno de los escenarios por
considerar en torno al progreso de los
proyectos realizados [7]; Mora Mora [7]
se centra en la comparacion de paises de
Latinoamérica con base en factores como
las integraciones econdmicas, exponiendo
el ejemplo de la moneda de cada pais; en
este se suscita que la semejanza entre
las monedas de los paises puede generar
divergencias y valor agregado ante
diversas estrategias planteadas.
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Es de anotar que también se toman
en cuenta los escenarios que puedan

perjudicar las integraciones: debilidad
estructural politica e incongruencias en los
acuerdos de la integracion. Con base en
los aspectos que permiten una correcta
integracion, se destaca el dinamismo,
no solo en aspectos econdmicos, sino
politicos 'y militares. Las estrategias
regionales hacen parte de una accion
conjunta y elaborada en la que prima
el intercambio de intereses de manera
equitativa. A diferencia de la cooperacion,
la integracion es un proceso basado en
la imposicion y acuerdos de manera
consensuada; esta permite a los actores
y miembros de la integracion aportar
y recibir no solo valores monetarios,
sino de inteligencia, comprendiendo la
integracion militar como un concepto
centrado en planes de inteligencia vy
apoyos monetarios.

Por su parte, prosiguiendo con aquellos
aspectos que encierra la integracion
militar, conviene centrarse en el articulo
de Jorge Riquelme Rivera [8], “Relacion
entre integracion y seguridad en el
Mercosur y sus proyecciones hacia
Sudamérica”. Mercosur es un proceso
de integracion regional conformado por
paises latinoamericanos, con el objetivo
de propiciar oportunidades e inversion a
través de la integracion; se puede redimir
a Mercosur como un claro ejemplo de
integracion entre paises. Ahora bien,
Riguelme [8] destaca los aportes politicos
en el aspecto de seguridad regional y las
criticas hacia Mercosur con base en la
reparticion de intereses, la disipacion de
problematicas arraigadas a los procesos y
dificultades de la integracion regional.

Por Jltimo, y para terminar de entender
el tema de la integracion regional, me
permito sustraer un apartado del articulo
escrito por Sonia Alda Mejias [9, p. 9]
llamado “Los desafios de Ameérica Latina
para proyectarse como actor regional
en el ambito de seguridad internacional”,
donde afirma:

es un elemento
atraviesa todo el

La debilidad estatal
trascendental que

problema, tanto en su origen, como en
la forma de enfrentarlo. Si por un lado
la debilidad estatal favorece la particular

implantacion del crimen organizado, por
el otro, la misma debilidad induce a los
Gobiernos aimplicar alas fuerzas armadas
en el enfrentamiento esta amenaza,
puesto que los cuerpos policiales se
encuentran desbordados. Las “tareas
policiales” desempenadas por las fuerzas
militares se suman a otros roles que ya
llevan realizando en territorio nacional,
como las relacionadas con el desarrollo
nacional que han acabado por sobrecargar
de misiones a estas instituciones y que
necesariamente limitan las posibilidades
de participar en misiones de paz.

Dado lo anterior, es posible afirmar que la
violencia no es un problema centralizado
O puntualizado a un solo pais, sino un
fendmeno evidenciado en toda Centro y
Latinoamérica, y repercute en temas de
seguridad y efectividad de las Fuerzas
policiales, militares e institucionales
por mitigar el impacto negativo de este
fendmeno. Ademads, cabe recalcar que
los problemas de violencia y seguridad a
veces No solo se presentan dentro de las
fronteras de un solo pais, sino que se
convierten en un problema multiestatal, lo
que hace mas complicado el abordaje de
los problemas.

Alda Mejias reitera que este problema de
seguridad al interior de los paises malgasta
esfuerzos y hace que la integracion entre
el bloque latinoamericano sea cada vez
menos posible, a pesar de que, grosso
modo, todos los paises gozan de unas
buenas relaciones bilaterales; contrario al
caso de Europa, que sufrié una serie de
conflictos bélicos a lo largo del siglo XX
[9], con unos resultados devastadores,
fruto de la mala diplomacia; este no fue el
caso de América Latina.

Alda Mejias [9, p. 18] puntualiza el segundo
gran argumento:

La otra referencia adoptada para
comprobar las limitaciones de Ia
proyeccion internacional de la region,

en materia de Seguridad y Defensa, es la
cooperacion intrarregional e internacional.
En este ambito, el principal problema es
la falta de confianza, mediante la cual se
puedan construir vinculos de cooperacion.
Esta desconfianza, generada por el peso
permanente de una vision soberanista,




ha limitado los objetivos y el desarrollo
de las iniciativas relacionadas con la
integracion, en el ambito de la Seguridad
y de la Defensa. Ciertamente, hay un
discurso retdrico sobre la necesidad de
dicha integracion, repetida de manera
mecanica por todos los representantes
gubernamentales, pero los resultados no
terminan de concretarse.

Como se puede evidenciar en la anterior
cita, la autora expone una fuerte critica
al trato y desarrollo de los infructiferos
esfuerzos por realizar un bloque de
integracion. Enfatiza en una retorica y
pensamiento de superioridad de unas
naciones frente a otras; esto no ayuda
a generalizar una idea de politica de
seguridad comun, lo cual no beneficia en la
construccion de un bloque de integracion
latinoamericano, ni en la busqueda de
proyectarse como un actor regional en el
ambito de seguridad internacional.

Tercera variable: Defensa

Para esta variable se citan tres
articulos relacionados con las diferentes
perspectivas de este concepto, como la
aplicacion de este en diversos escenarios.
En primer lugar, el articulo “Brasil y
Colombia: lideres de un nuevo modelo de
seguridad cooperativa en América Latina”,
plantea que “Brasil habia sido un modelo al
respecto, pues ya en 1996 habia enfatizado
en su libro blanco, la importancia de crear
un “anillo de paz” en Ameérica del Sur en
cooperacion..” [1]. Lo anterior brinda una
idea sobre los esfuerzos de diferentes
naciones por idealizar un nuevo modelo
de seguridad cooperativa antes del
milenio, entendiendo que todos los paises
del cono sur, ademas de Centroameérica,
pudieran generar la creacion de un bloque
de politica comun para llegar a ser un
referente de seguridad, capacidad militar y
demas perspectivas a nivel internacional.

Por otra parte, esta el concepto de Padua
y Mathias [2, p. 57], en el articulo “Por una
politica de defensa comun latinoamericana:
la propuesta venezolana®, que plantea

que la adopcidn de una concepcion
multidimensional de las amenazas resultod
en la seguritizacion de asuntos que hasta
entonces eran tratados internamente por
los Estados, por medio de la elaboracion

y aplicacion de politicas publicas desde
los drganos policiales, responsables por la
seguridad interna. Ese nuevo tratamiento
de las amenazas abrid precedentes para el
uso de las Fuerzas Armadas en actividades
que salen de su espectro de accion vy
provocan su desprofesionalizacion, en
la medida en que la institucion deja de
ocuparse de la defensa de la soberania
y del territorio nacional, y pasa a ejercer

actividades inherentes a la seguridad
publica.
Por otra parte, los autores narran

una serie de sucesos, por ejemplo, lo
ocurrido el 11 de septiembre de 2001,
en el cual el mundo se conmociond. A
partir de esa fecha tanto los Estados
como los diferentes organismos a
nivel internacional entendieron que las
cuestiones de seguridad a menudo se
salian de las fronteras de los paises. Por
esta razon, Padua y Mathias [2] convalidan
la idea de que la seguridad cooperativa
es una prioridad en politica de todos los
paises latinoamericanos.

Finalmente, el Jltimo articulo a tratar
para contextualizar la variable defensa se
titula “Ameérica del Sur: de la seguridad
cooperativa a la cooperacion disuasoria”
en el que Marina Vitelli [10, p. 6] afirma:

Si bien la mayoria de los paises coincidian
en el énfasis puesto por Estados Unidos
durante los noventa sobre el desarrollo de
las medidas de confianza mutua, existia
una discrepancia de parte de algunos
Estados, fundamentalmente Argentina,
Chile y Brasil, en torno a la propuesta
estadounidense de involucrar alas Fuerzas
Armadas en tareas de seguridad publica,
principalmente el combate del narcotrafico,
el terrorismo y otras manifestaciones del
crimen organizado. Ciertamente, esta
posicion diplomatica manifestada en los
foros regionales y en las respectivas
negociaciones Dbilaterales con Estados
Unidos se contradecia con politicas
domésticas tales como la utilizacion de
Fuerzas Militares para las operaciones
de mantenimiento de la ley y el orden
en Brasil. Tanto las necesidades politicas
de los gobiernos como la persistencia
de sectores politicos y militares que
eran favorables a la refuncionalizacion
de las Fuerzas Armadas explican esta
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incoherencia entre lo sostenido fronteras
afuera y lo que sucedia dentro del pais.

Con lo anterior, la autora plantea
una dualidad entre lo que los paises
latinoamericanos quieren alcanzar y la
injerencia de un pais externo persiguiendo
beneficios propios. También puntualiza
sobre la sobreexposicion de Estados
Unidos y sus intereses en la politica
de seguridad de los diferentes paises,
argumentando que su presencia militar se
da para garantizar la paz y la armonia; pero
No es una ayuda netamente cooperativa.
Para finalizar el articulo, Vitelli [10] plantea
que el tipo de cooperacion de Estados
Unidos y otros paises se convierte en
cooperacion disuasoria, buscando no
un beneficio desinteresado, sino, por el
contrario, obedeciendo principios que
solo le favorecen a ese pais en particular.

2. Metodologia

Para el desarrollo metodoldgico se
plantearon tres objetivos:

El primer objetivo, identificar los puntos
de convergencia en cuestiones de
seguridad nacional de los diferentes paises
latinoamericanos, parala posible creacion e
implementacion del bloque de integracion
militar y politica comun de Defensa, el
cual se abordd desde la metodologia
cualitativa: se tuvieron en cuenta los
puntos de convergencia en materia
politica y de seguridad de algunos paises
de América Latina (Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba,
Ecuador, Haiti, Nicaragua, Venezuela), para
asi poder articular el convenio enfocado
en una nueva idea de seguridad, desde la
perspectiva de un bloque de integracion.
Por lo tanto, se tomaron en cuenta
los siguientes parametros: integracion
regional, politica de defensa, acuerdos
multilaterales y capacidad militar, haciendo
una revision de documentacion dentro
del marco oficial de todos los paises de
Ameérica Latina.

La metodologia aplicada se basd en la
consulta de bases de datos académicos
de diferentes paises, ademads de
revision documental de los articulos

oficiales de cada pais. Asi, se realizd un
andlisis comparativo para poder hallar

los diferentes puntos de convergencia
entre las politicas de seguridad de cada
pais; anadlisis necesario para poder
implementar el convenio, dado que es
necesario conocer la inclinacion politica y
de Defensa en la que estd encaminada la
vision de cada pais. Adicional a lo anterior,
los puntos de convergencia o similitud
entre las diferentes posturas de los paises
latinoamericanos permiten anticipar
posibles problemas o inconvenientes a la
hora de establecer un marco comun de la
politica de seguridad.

En el segundo objetivo, describir los
beneficios de la creacion de un bloque
de integracion regional para aprovechar
las ventajas de los paises de Ameérica
Latina y, de esta manera, servirse de los
diferentes recursos de cada nacion en
materia militar. Se utilizé una metodologia
cualitativa, con los siguientes parametros:
politica de Seguridad, Defensa, Fuerzas
Militares, integracion regional, marco
normativo, convenios regionales. El
meétodo se desarrollé por medio de bases
de datos académicas de diferentes paises,
ademads de revision documental de los
articulos oficiales de cada pais, para asi
poder realizar un andlisis comparativo
entre los diferentes articulos encontrados.

Y en el tercer objetivo, analizar las
relaciones bilaterales de Colombia vy
los demas paises de la region, en aras
de establecer los criterios para una
integracion reciproca, en la que todos
los paises puedan salir beneficiados del
convenio de integracion. Se empled una
metodologia cualitativa: recoleccion de
documentos de proyectos que han sido
planteados o llevados a cabo, teniendo en
cuenta el concepto de seguridad de uno o
mas paises, como también las diferentes
posturas de la politica de seguridad o
la capacidad militar y de despliegue de
los paises latinoamericanos. Asimismo,
se realizd un rastreo documental para
evidenciar la existencia de una propuesta
de integracion regional similar.

En ese sentido, para el anterior fin, se busco
la documentacion en la pagina oficial de cada
uno de los paises que componen el objeto de
estudio del presente trabajo, para asi realizar
un andlisis de contenido y poder cumplir
con las expectativas del objetivo propuesto.




Cooperacion militar entre Colombia y Latinoameérica

Tabla 1. Aspectos clave para la Integracion Regional

Puntos de
. Integracion Politica de Acuerdos Capacidad convergencia
Pais
regional defensa multilaterales militar para el
convenio
Las relaciones
internacionales
de Argenti- o
Qﬁassocrérﬁépli; La Politica de|Posee acuer- Elen,ﬁfgato ogg;
evidenciamos | Defensa de Ar—|dos de libre gn ersonapl ao_ |En el de-
en el Mercado gentina estd | comercio con tivop de 83515 sarrollo del
Comuin del Sur basada en la|México, Egipto, miembros. 24 convenio  en
En este senti- proteccion  de | Perd, India, Is- aviones caza. 7 cuestion  de
do.  Argentina interés  vitales |rael y la Union aviones de ata- politicas de
tendria 9 altas | P@ra su nacion, | Europea, e 13 para | defensa po-
Argentina | posibilidades | 3demas del ademas de ser gﬁisiozes espe— demos  evi-
9 ge cone- | @Poyo y desa- | parte de MER- ciales 26 Ign— denciar  que
<ién  redional rrollo de inte-| COSUR. ~adores de co— ambas nacio-
Fuente: 9 ht- | reses vy planes | Fuente: https:// hetes 83 armas | "€S buscan
tps://WWwW estratégicos. www.bizlatin—- de artilleria au- | Mmermar los
cgnéilleria ob. Fuente: https:// |hub.com/es/ tobropulsadas déficits dentro
ar/es/actgali; www.resdal.|acuerdos-Ili- Fu%ntg' htto:// del marco es-
dad/noticias/ org/Archivo/|bre-comer - sedici unlla. tratégico.
| ; defa-plll.htm cio—argentina/ , P-
el-gobier- edu.ar/hand-
no-argenti-
no-y-el-mer-
cosur
Al igual que
Argentina, Bo-
livia pertenece
a MERCOSUR
una integra-
cion  regional [ Bolivia formula Ordaniza- gg\r/neo depupet?
entre  paises | politicas de de-| = . g - .
- . _|cion  Mundial|2 6 . O O O -|laciones entre
suramerica-|fensa y seguri- g
nos.  comuni- | dad  orientadas de Aduanas, |6 O . O O O|Bodlivia y los
' : : OMA, tratado|s ol d a d o s|demas paises,
dad andina de|al planteamiento " ;
. .- |de comerciola ctiv o s, |podemos evi-
las  naciones, |de  estrategias :
por lo que se | con enfoque de los pueblos. [armamento|denciar que
o concluye  que | militar y econé- Fuente: https:// | militar, artilleria, | este pais ya
Bolivia blog.cedla.org/|d e f e n s a|posee acuer-

es un pais en
el que se pue-
de establecer
relaciones mi-
litares interna-
cionales.
Fuente: ht-
tps://www.
mercosur.int/
quienes-so-
mos/ pai-
ses—-del-mer-
cosur/

mico, para una

gestion  institu-
cional sosteni-
ble.

Fuente: https://

www.mindef.
gob.bo/mindef/
node/346

sgp/3-co-
mercio-ex -
terior/princi-
pales—-acuer-
dos-comer-
ciales-de-bo-
livia/

antiaéreo,
aeronaves, etc.
Fuente: https://
urgente.
bo/noticia/
ranking-de -

dos regionales
con diversos
paises de La-
tinoamérica,
basados en el
cambio colec-
tivo de intere-
ses
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En los ultimos
anos, se ha
hablado mucho
sobre el lugar
de Brasil como
potencia re-
gional. Se hace
referencia al
protagonismo
del pais en di-
versos foros

Su politica de
defensa se basa
en la sistemati-
zacion y seguri-
dad enfocada en
la  distribucion
de los recursos
de la nacion, in-

Brasil es
miembro de la
OMC, ademas
de pertenecer
al MERCOSUR,
con el cual po-

Durante los Ulti-
mos ocho anos
Brasil ha incre-
mentado sus
inversiones mi-
litares casi en
un 500%. Si
bien la econo-
mia brasilefa ha
crecido sustan-

Dentro de las
relaciones de

Brasil, pode-
mos eviden-
ciar que, al ser
un  referen-
te en mate-
ria economica
y militar, este
se posiciona
en un lugar
privilegiado

igstet;TezasCiggric_) dependencia y|see relaciones %ﬂger&e UIt?r%; frente a los
Brasil solucién pacifica | con diferentes | ;- “| demas paises
BRICS o IBSA. el oY década, la po ; =
. .| de los conflic-|paises de la | latinoameri
La integracion | region breza continla canos  dado
;eeglorlﬁl Iutlgea; Fuente: https:/ | Fuente: http:// Fs)gelngfoge?;'g}%; que tiene mds
G mponancia| Wi pUSSTa. | Wi e 03| okl vabikad in;
para el pais a| g = g 5ol%- brz/br%/a ree— |Fuente: https:/ | o " le esta
partir de ini- C3y°/o A%ti— ments sgas www.defesa- Brestoqa rela-
ciativas como C _ —S:83P- [ het.com.br/al/ | P! _
ca-de-defen L cionarse y lle
la UNASUR of S ~~. noticia/11063/ o
sa-nacional . ~" | var una politi
la CELAC. Brasil--proxi- ca exterior de
Fuente: https:// ma-poten-| 0 cidn
core.ac.uk/ cia-militar-/ P ‘
download/ con paises
vecinos.
De acuerdo
con los datos,
los  miembros
- tivos de las
Su politica de ac
Fuerzas Ar-
- defensa se basa . .
DIREM (Direc- “ | DIREM (Direc-|madas de Chi-
cion de Inte- E:ciclﬁan e(sjgluctg_ cion de Inte-|le son 60.560 | Chile es uno
gracion Regio- bierno ader%és gracion Regio- | personas. El|de los paises
nal Multilateral) de la concentra— nal Multilateral) [ pais cuenta con | que posee
Fuente: https:// cidn e imbulso Fuente: https:// | 2.346  vehicu-|tanto acuer-
www.defensa. al Ambito rﬁilitar www.defensa. | los blindados de |dos militares
cl/wp-con- or medio de cl/wp-con-|[combate, con|[como comer-
Chile tent/uploads/ Ii[r)wcentivos U tent/uploads/ | 236 aeronaves | ciales, por lo
P OL % - bernamentalegs P OL % -]y 69 buques, |tanto es una
C3%8DTI- Fuente: https.// C3%8DTI-|todo con un|ventaa como
CA-DE-DE- WWW. iU mpeé/ CA-DE-DE-|presupuesto de |punto de con-
FENSA-NA- adefél/%loéu— FENSA-NA-15483 bilones | vergencia para
c I O - mentacion/nue— C | O -|de ddlares. un  convenio
NAL-DE-CHI- |~ analisis/ NAL-DE-CHI- [ Fuente: https:// | multilateral.
LE-2020.pdf T LE-2020.pdf [www.infode-

ANALISIS%20
CHILE.pdf

fensa.com/tex-
to-diario/mos-
trar/3118391/
chile-defen-
sa—territorial




Costa
Rica

Las principa-
les relacio-
nes  politicas

de Costa Rica
son con  sus
vecinos cen-
troamericanos.
En el primer
semestre  de
2017 Cos-
ta Rica ejercio
la presidencia
pro  tempore
del SICA, que
culmind  con
una Cumbre
en San José
en la que se
eligio al nue-
VO secretario
general. Cos-
ta Rica es un
pais activo en
las Cumbres
Iberoamerica-
nas. Durante la
XXVI Cumbre
Iberoamerica-
na de La Anti-
gua (15 y 16 de
noviembre de
2018) se rati-
ficaron los tres
comunica-
dos especia-
les propuestos
por Costa Rica
sobre  temas
ambientales,
de  derechos
humanos y
migratorios.
Costa Rica
es un activo
miembro de
CELAC. Estas
autoridades si—
guen con gran
interés y pre-
ocupacion la
evolucion  de
los aconte-
cimientos en
Nicaragua y

La Republica de
Costa Rica, ubi-
cada en Cen-

troamérica, re-
presenta un
caso particu-

lar, no solo en
América Latina,
sino en todo el
mundo.  Costa
Rica es un Es-
tado que se de-
fine a si mismo
como neutral
ante todos los
conflictos  ar-
mados interna-
cionales y ante
todos los con-
flictos armados
dentro de otros
Estados, siendo
esta neutralidad
activa y desmi-
litarizada.
Fuente: https://
www.corteidh.
or.cr/tablas/
r31764.pdf

Costa Rica es
miembro de
la ONU, OEA,
CELAC, etc.
Cabe resaltar
la diploma-
cia que Costa
Rica desarrolla
en estos foros
en asuntos de
desarme y re-
solucion paci-
fica de conflic-
tos, asi como
su liderazgo
en materia
medioambien-
tal y de cam-
bio climatico.
Costa Rica
participa en
el Sistema de
Cumbres Ibe-
roamericanas.
La actual se-
cretaria gene-
ral lberoame-
ricana es
costarricense.
Fuente: http://
WWW.exte -
riores.gob.es/
documents/
fichaspais/
costarica__
ficha%20pais.
pdf

El 1 de diciem-

bre de 2018
se conmemo-
ran 70 anos
de la abolicion
del Ejército en
Costa Rica. Si
bien este no es
el Unico Estado
sin Fuerzas Ar-
madas, es uno
de los casos de
mayor éxito en
la consecucion
de un sistema
politico estable,
democratico,
con importantes
conquistas  so-
ciales y con un
rol significativo
en el sistema in-
ternacional. Esta
experiencia sin-
gular se vincula
directamente a
la visidon estra-
tégica de José
Figueres Ferrer,
quien es con-
siderado el pa-
dre de la Costa
Rica moderna.
Fuente: https://
nuso.org/arti-
culo/costa-ri-
ca-siete-deca-
das-sin-fuer-
zas—armadas/

Costa Rica es
un pais que
posee diver-
sos acuerdos
multilaterales,
sin  embargo
se resalta la
ausencia de
fuerzas  ar-
madas, y la
premisa de
hacerse lla-
mar un estado
neutral. Ante
esto, tam-
bién se pue-
de evidenciar
que su politica
de defensa vy
orientacion a
la cooperacion
se dirige a la
resolucion de
conflictos por
vias diploma-
ticas, por lo
cual este seria
un buen punto
de partida para
la creacion del
bloque de in-
tegracion.
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Colombia

En 2022 Co-
lombia ocu-
pard con toda
propiedad el
lugar de lide-
razgo que le
corresponde
en el concierto
de las nacio-
nes. Este lugar,
en el sistema
internacional,
serd el resul-
tado tanto de
un  liderazgo
renovado en
materia de po-
litica  exterior
como de las
mejoras insti-
tucionales que
se adopten vy
del desarro-
lo econdmi-
co alcanzado
en el marco
de las politi-

cas y acciones
del Gobierno
Nacional diri-
gidas a lograr
una sociedad
mas equitati-
va, con base

en la legalidad
y el empren-
dimiento. Es
claro que no
puede des-
conectarse lo
internacional
de lo interno,
ni lo domésti-
co de lo exte-
rior: todo gran
desafio y toda
gran oportu-
nidad interna-
cional tienen
una dimension
nacional, y vi-
ceversa.

Fuente: ht-
tps://www.

Respecto a la
defensa de la
nacion, la trans-
formacion  es-
tratégica se
concretara en el
mantenimiento
de la capacidad
disuasiva y en
una diplomacia
para la Defensa
que la poten-
cialice, al tiem-
po que pro-
yecte influencia
y asegure la
cooperacion in-
ternacional de
Colombia en
Mmateria de se-
guridad.  Ade-
mas, que con-
solide y eleve el
nivel estratégico
de la relacion
del pais con po-
tencias  aliadas

con las cuales
existen intere-
ses  comunes,

en el marco de
un modelo de
seguridad coo-
perativa que
preserve los in-

tereses nacio-
nales.
Fuente: https:/

www.minde -
fensa.gov.co/irj/
go/km/docs/
Mindefensa/Do-
cumentos/des-
cargas/Prensa/
Documentos/
politica__de-
fensa__deguri-
dad2019.pdf

A la fecha, Co-
lombia cuenta
con 16 acuer-—
dos comercia-
les  (incluyen
tratados de
libre  comer-
cio y acuer-
dos de alcance
parcial):  CAN
(1973), Pa-
nama y Chile
(1993), Cari-
com y Meéxico
(1995), Cuba
(2001), Mer-
cosur (2005),
Tridngulo Nor-

te (2009),
EFTA y Ca-
nada  (2011),
E.U Vene-
zuela (2012),
Union Europea
(2013) y Co-

rea, Costa Rica
y Alianza Paci-
fico (2016). En
América Latina,
en ndmero de
acuerdos, Co-
lombia ocupa
el quinto lugar
detrds de Chi-
le, México, Pa-
nama y Peru.

Fuente: ht-
tps://www.
tlc.gov.co/te-
mas-de-in-
teres/
informe-so-
bre-el-desa-
rrollo—avan-
ce-y-con-
solidacion/
documentos/
ley-1868-in-
forme-2020.
aspxH:~:-
text=A%20
la% 20fe -
cha%2C%20
Colombia%20

Colombia se
ubica en el pri-

mer lugar de
los paises de la
region con ma-
yor gasto mi-
litar: destina
31 % del PIB
para este ru-
bro. Para 2018,
el pais invirtié
USS10.600 mi-
llones, USSB00
millones mas
que en 2017
cuando suma-
ba USS$10.000
segun el repor-
te de Instituto
Nacional de In-
vestigacion de
Paz de Estocol-
mo (Sipri) y del
Banco Mundial.
De acuerdo con
Marcos Peckel,
director de la
Comunidad Ju-
dia de Colombia,
este aumento
en la inversion
militar que hizo
Colombia es Ia
consecuencia
de la firma del
Acuerdo, pues
cuando sucede
esto hay que
fortalecer a las
fuerzas militares
en vez de debi-
litarlas. Siempre
se creyd que
una vez firmado
el Acuerdo se
podia debilitar al
Ejército y el nu-
mero de efec-
tivos; lo ante-
rior sucedid en
El Salvador, en
donde los espa-
cios terminaron
siendo ocupa-

Colombia es
un pais que
goza de bue-
nas relaciones
bilaterales con

sus  vecinos,
ademas de
notables es-
fuerzos  por

hacer un tra-
tado de paz vy
solucionar los
conflictos de
manera paci-
fica. Estos dos
argumentos
pueden ser
los puntos de
convergencia
para articular
el convenio de
seguridad re-
gional.




Cuba al ser
un pais de la
region  Cari-
be establece
multiples  re-
laciones  con
sus fronteras
de manera es-
tratégica, adi-
cional a esto
posee acuer-
dos comercia-

Al igual que la
politica de de-
fensa de Ecua-
dor, Cuba resalta
aspectos funda-
mentales como
la soberania vy
la independen-
cia internacional,
con planes de
prevencion  de
riesgos y con-

OMC, tratados
de libre co-
mercio entre
Cuba y Co-
lombia, ade-
mas con di-
versos paises
de Ameérica
del Sur, como
Venezue -
la, Argentina,
Bolivia, entre

Actualmente,
las Fuerzas Ar-
madas de Cuba
totalizan mas
de 225.000
hombres, inclu-
yendo tanto los
que estan en
servicio activo,
como los que
pertenecen a la

Podemos evi-
denciar  una
independen-
cia parcial con
Cuba, sin em-
bargo, esta no

Cuba les con paises | flictos que aten- | otros. reserva. representa un
de Ameérica | ten a la nacion y | Fuente: https:// | Fuente: ht- [impedimento
del Sur, como | sus intereses. vuceregula-|tps://www.|[para relacio-
Ecuador, Ve-|Fuente: http://|ciones.mincex.|defensa.com/|nes y puntos
nezuela, Bo-|juriscuba.com/|gob.cu/media/|ayer-noticia/|de  conver-
livia, Meéxico, |legislacion-2/|paises__con__|mayor-pode-|gencia,
Colombia, en-|leyes/proyec-|los _ que _ [|rio-militar-cen-
tre otros. to-constituc|Cuba_tiene_|troameri-

Fuente: http:/|ion-cuba-in-|firmados _ |ca-cuando-cu-
biblioteca.|dice/defen-|acuerdos_co-|ba-dispo -
clacso.edu.|[sa-y-seguri-|merciales__1.|nia-hasta
ar/ Cuba/|dad-nacional/ |pdf
. Ecuador  ocu-
llffefeﬁsogtlﬁacig? Actualmen-|pa el puesto 68
te, Ecuador es | del escalafon
nal del Ecuador i pr | dial A ni-
es una politica|Parte de  lajmundial Ni
Ublica. demo- | Asociacion La- vel regional, las
Erética' flexible tinoamericana | fuerzas arma-
Ecuador per- dinémica. Su de Integra- [ das ecuatoria—
tenece a la gstructuctura— cion (Aladi), el|nas ocupan el
Asociacion La-| = Sistema Eco-|[noveno pues-
. : cion se basa en| = > = - Dentro de las
tinoamerica-| g -~ |ndmico Lati-|to, superando -

_ | elacomplamien : _ | relaciones de
na de Integra to a los cambios | "e@mericano | tan solo a Uru Ecuador . bo-
cion (Aladi), el copoliticos del Caribe | guay, Paraguay demos epvi—
Sistema Eco- ge ignales bus)—/ (SELA), la Co-|y Cuba. Llama denciar e

Ecuador |NOMico Lati- ca%do arantizar | Munidad  An-{la atencion, jus—| 3"ce" qal's
noamericano o desagrrollo de dina (CAN), la|tamente el lu- Iatinoame?’i—
y del Caribe | Comunidad de|gar que ocupa

“|la paz y segu- - “|cano se pue-
(SELA), la Co ridad  democra— Estados Lati—-| Cuba, que fue de establecer
munidad Andi- tica noamericanos|ra, hasta hace Conexiones
na (CAN). Fuente: https:// y caribenos [ poco una de las multilaterales
Fuente: https:// WWW. mindef (Celac) y el|grandes poten- '
www.eluniver - ob.bo/mindef/ Mercado Co-|cias de orden
so.com/noti- %odé/346 De— mun del Sur | militar en cuan-

fensa—Nacio— (Mercosur). to a efectivos
Fuente: Fuente: https://

nal-Libro-Blan-
co-2018-web.
pdf

https://www.
eluniverso.
com/noti-

www.resdal.
org/Archivo/
ecu-libro-cap4.
htm
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Nicaragua

Nicaragua es-
tablece rela-
ciones con los
paises de Cen-
troamérica,
como Meéxico,
El Salvador,
Guatemala,
Honduras. Es-
tas relaciones
estan definidas
por las venta-
Jas geograficas
gue poseen los
distintos  pai-
ses. Esta rela-
cion se le de-
nomina SICA
(sistema de in-
tegracion cen-
troamericana).
Fuente: https://
www.sica.int/
sica/vista.as-
px?ldm=1

El objetivo
de su politica
de defensa
es defender
derechos
fundamentales
contrarrestando

factores que
atenten  contra
la seguridad de
la soberania,
garantias y
libertades
fundamentales
de los
nicaraguenses,
contrarrestando
los factores
adversos a
la seguridad
soberana, para
la consecucion y
mantenimiento
de los intereses
supremos de
la  nacion, la
defensa del
patrimonio,
planes de
inversion y
la estabilidad
social,  politica
y econdmica
nacional, frente
a cualquier
riesgo, amenaza
o conflicto
que  pudiesen
afectar la
independencia,
soberania e
integridad
territorial de
Nicaragua, la
vigencia de un
orden justo vy
la estabilidad
del Estado
democratico
y social de
derecho.
Fuente: http:/
legislacion.
asamblea.gob.

OMS, MCCA,
Centroameéri-
ca-Unidn eu-
ropea.

Fuente: ht-
tps://cnzf.
gob.ni/es/
por-que-ni-
caragua/tra-
tados—-comer-
cialest#:~: -
text=En%20
estos %20
momen -
tos % 20Ni-
caragua%20
cuenta,nego-
ciaciones%?20
con% 20
la%20Uni% -
C3%B3n%20
Europea.

El Ejército de
Nicaragua dis-
pone de una
adecuada capa-
cidad militar que
le permite cum-
plir con éxito
SUs misiones vy
principalmente
la defensa de la
soberania, inde-
pendencia e in-
tegridad territo-
rial como mision
fundamental,
e incorporan-
do misiones no
tradicionales.
Amenazas a los
intereses na-
cionales y pro-
teccion de la
poblacion y sus
recursos  ante
los efectos de
fendmenos na-
turales o antro-
pogeénicos.
Fuente: ht-
tps://www.
resdal.org/ulti-
mos-documen-
tos/parteb-es-
trategia-militar.
pdf

Este pais in-
terpreta las
relaciones en-
tre sus fron-
teras al en-
lazarlas con
paises del vie-
jo continente,
haciendo asfi
factible las re-
laciones inter-
nacionales




Venezuela

En cuanto a su
politica de inte-
gracion regio-
nal, nos damos
cuenta de que
Venezuela ha
mostrado una
tendencia a
alejarse de los
paises con los

Dentro de su
defensa politica
se plantea que,
ante las con-

que _colindan secuencias  del

sus fronteras, fli

esto debido a |conTicto gue
puedan  existir

sus politicas y
procesos eco-
nomicos,  sin
embargo pai-
ses como Bo-
livia apoyan su
gobierno y sus
procesos; por
ende, se pue-
de decir que
en cuanto a su

en la nacion, se
genere un es-
pacio de didlogo
y planes estra-
tégicos en los
procesos de di-
cho conflicto.

Fuente: https://
nuso.org/arti-
culo/venezue-

Venezuela es
miembro de
la OMC, ade-
mas del MER-
COSUR. Tam-
bién es parte
de acuerdos
comerciales
preferenciales
como Caricom
y otros.

Fuente: http://
WWW.Ssice.oas.
org/ctyindex/
ven/vena-
greements__s.

NO HAY DATOS

En el caso de
Venezuela se
puede eviden-
ciar que se
distancia un
poco de los
modelos eco-
nomicos  de
los  diferen-
tes paises de
América  del
Sur y Cen-
troamérica,
esto  debido
a sus postu-
ras ideoldgi-
cas. Un posi-
ble punto de
convergencia
estaria en la
politica de se-
guridad  co-
mMun en sobe-

la-paz-y-segu-

politica de in- ridad/

tegracion, esta
va mas enfo-
cada a rela-
cionarse  con
paises  afines
a su ideologia
politica.

asp

rania, ademas
de una pues-
ta en marcha
de estrategias
de defensa y
seguridad re-
gional.

Fuente: Elaboracién propia con base en universo editorial consultado.

La Tabla 1 se fundamenta en diversos
documentos y articulos cientificos de
los diferentes paises latinoamericanos
en cuanto a integracion regional, se
evidencian los cuatro aspectos a indagar:
integracion regional, politica de Defensa,
acuerdos multilaterales y capacidad militar.

Estos aspectos se evaluaron
individualmente para cada pais, objeto
de este estudio (Argentina, Bolivia, Chile,
Ecuador, Colombia Nicaragua, Brasil,
Cuba, Venezuela, Nicaragua). En estos
se pudieron evidenciar las diferentes
posturas en cuanto a politica de seguridad,
integracion regional y otros objetos clave
para la posible creacion de un acuerdo
de politica comun en temas de seguridad
para paises latinoamericanos. Una vez

analizados los datos, se establecieron los
puntos de convergencia entre los paises,
para la posible integracion de todos estos
en un convenio de seguridad.

3. Puntos de convergencia

A continuacion, se enumeran una serie de
puntos de convergencia hallados con base
en la tabla anteriormente mencionada.

A. Transferencia de conocimiento vy
capacidad de infraestructura entre
paises, para asi aprovechar la posicion
geografica.

B. Mermar el déficit de integracion
regional y cerrar la brecha entre paises
vecinos en temas de cooperacion
(teniendo en cuenta las diferencias
ideoldgicas de cada nacion, como el
caso Bolivia-Brasil).

C. Aportar en cambios estructurales en
materia militar, teniendo en cuenta
referentes militares con capacidad
mayor y tratar de adecuarlo a todos
los paises.
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D. Trabajar un marco de

comun.

seguridad

E. Convenio regional en pro de beneficios
comerciales y no netamente militares.

F. Presentar un referente de integracion
frente a la comunidad internacional.

Ahora bien, para describir los diferentes
beneficios de la creacion de un bloque
de integracion regional para aprovechar
las ventajas de los diferentes paises de
Ameérica Latina y, de esta manera, servirse
de los diferentes recursos de los paises
en materia militar, Malamud [11, p. 220]
explica:

Por ende, la integracion regional —a veces
denominada regionalismo— consiste en un
proceso formalizado y conducido desde
el Estado. En contraste, la regionalizacion
—O0 aumento de la interdependencia
intrarregional— es un proceso informal
por el cual se incrementan los flujos de
intercambio entre un conjunto de paises
territorialmente contiguos. Este proceso
puede promover la integracion formal que,
a su vez, puede retroalimentarlo, pero su
motor principal no reside en el Estado, sino
en el mercado y, secundariamente, en la
sociedad civil.

Asi, teniendo en cuenta lo anterior, se
puede decir que el bloque de integracion
que se busca plantear con el presente
estudio, en materia de seguridad,
cooperacion y politica comun, obedece a
los postulados principales enmarcados por
Malamud [11], debido a que este proceso
no se da como un motor o una Iniciativa
de solo Estado, sino que, por el contrario,
compete a todos los participantes de una
region geografica contigua; adicional a lo
anterior, también se puede observar que
las dinamicas de los paises giran en torno
a un interés reciproco.

Por otra parte, cabe traer a colacion los
argumentos de Varas [12, p. 6], en su
articulo "De lacompetenciaala cooperacion
militar en América Latina“, quien afirma:

La discusion sobre el rol estratégico

de América del Sur supone cambiar de
optica, pasando del privilegio otorgado a
las posiciones geograficas al énfasis en

las condiciones en las cuales América del
Sur puede desempenar un papel como
actor, no como territorio, en materias
estratégicas. Asi, esta nueva concepcion no
estaria referida necesaria y exclusivamente
a la estrecha proteccion de posesiones
territoriales. El actor nacional-estatal se
desprenderia asi de su territorialidad para
adoptar las formas contemporaneas de un
accionar en espacios de diversa naturaleza,
comunicativos, comerciales, energéticos,
o financieros.

En estos argumentos anteriores, y con
base en el autor, se puede inferir que la
serie de beneficios en cuanto a temas
de integracion regional no solamente se
centran en un aspecto militar, sino que
por el contrario y de manera directamente
proporcional, se ve beneficiado el comercio,
las transacciones y demas operaciones
comunes entre los paises que estan bajo un
bloque de integracién buscando beneficios
reciprocos, con una mirada mancomunada
hacia el logro y el fortalecimiento de cada
una de las naciones participantes.

Finalmente, para analizar las relaciones
bilaterales de Colombia y los demas paises
de la region, con miras a establecer como
se llevara a cabo la integracion, de una
forma reciproca en la que todos los paises
puedan salir beneficiados del convenio
de integracion, cabe destacar la posicion
oficial del Gobierno colombiano por medio
de la Cancilleria de Colombia, la cual, en el
.[apa]rtado de "Relaciones bilaterales”, afirma
13]:

La politica exterior de Colombia se enfoca
en la consolidacion y fortalecimiento
de instituciones y politicas que a su vez
respondan al ritmo de los cambios que se
perfilan en el sistema internacional. Para
ello, el Gobierno ha hecho especial énfasis
en lograr crecimiento y competitividad,
igualdad de oportunidades y consolidacion
de la paz, que conlleven a una mayor
integracion regional y diversificacion de las
relaciones y de la agenda.

Igualmente, se buscara destacar temas
en los que Colombia ha desarrollado
capacidades y potenciales. El Estado
continuara  posicionando los  logros
alcanzados como referente internacional
en la lucha contra el problema mundial de
las drogas; el terrorismo; el fortalecimiento




institucional y el compromiso con la defensa
y promocion de los derechos humanos.

Se fomentaran las relaciones bilaterales
con los paises en los que no se ha hecho
suficiente énfasis hasta el momento,
buscando mecanismos novedosos que
permitan mejorar el acercamiento politico
y lograr mas oportunidades de comercio,
inversion e intercambio tecnoldgico. Asi
mismo, se continuaran profundizando las
relaciones con los socios tradicionales vy
estratégicos del pais.

La informacion anterior fue obtenida de
la pagina oficial del Gobierno colombiano,
la cual hace énfasis en articular buenas,
y duraderas relaciones bilaterales tanto
con sus vecinos contiguos como con
naciones lejanas, buscando un beneficio
para nuestro pais, asi como un hincapié en
la lucha contra las drogas, el terrorismo vy
el fortalecimiento institucional.

Ahora bien, trayendo a colacién el bloque
de integracion que se plantea en materia
de seguridad y una politica de defensa
comun, se puede decir que Colombia es el
segundo pais de la region con mayor gasto
militar de la region [14]. Esto se traduce
en una preocupacion por los asuntos de
seguridad nacional y, como se mencionaba
anteriormente en el presente articulo,
algunas veces estos asuntos se trasladan
de una frontera a otra, haciendo necesario
esfuerzos transfronterizos por suplir estos
problemas de seguridad.

Conclusiones

Para finalizar, se darda una conclusion por
cada objetivo planteado al inicio de esta
investigacion. Para el primer objetivo,
se puede decir que los puntos de
convergencia hallados entre las diferentes
politicas de seguridad de los paises
son: la transferencia de conocimiento
y la capacidad de infraestructura entre
paises, aprovechamiento de la posicion
geografica contigua, disminucion del
déficit de integracion regional y cierre de
la brecha entre paises vecinos en temas
de cooperacion militar (teniendo en

cuenta las diferencias ideoldgicas de cada
nacion, caso Bolivia—-Brasil), aportacion en
cambios estructurales en materia militar
(teniendo en cuenta referentes militares

con capacidad mayor y tratar de adecuarlo
a todos los paises), trabajo de un marco de
seguridad comun, convenio regional en pro
de beneficios comerciales y no netamente
militares y, por ultimo, la creacidon de
un referente de integracion frente a la
comunidad internacional.

Cabeindicar que estos puntos de encuentro
pueden ser el marco de referencia para
poder articular un convenio de integracion
militar latinoamericano.

Para el segundo objetivo, se puede decir
gue los diferentes beneficios de la creacion
de un convenio macro a nivel regional
entre todos los paises de América Latina
no se ciNen solamente al ambito militar,
sino que, por el contrario, las relaciones
multilaterales de los diferentes actores se
veran fortalecidas en materia econdmica,
social, cultural, energética, entre otros.

Lo anterior se da porque se empieza a
disenar o configurar una nueva definicion
de cooperacion regional militar en Ameérica
Latina; por esto, se toma como referencia
el caso de la Unién Europea, en la cual
todos los participantes hablan un mismo
idioma y persiguen beneficios reciprocos
que ayuden a la consolidacion de la paz y
la economia de todos sus integrantes del
bloque.

Seguido de esto, para el tercer objetivo se
puede concluir que Colombia tiene muy
buenas relaciones bilaterales con los paises
vecinos, a excepcion de Venezuela; esto
quiere decir que la factibilidad del convenio
es alta, dado que no existirian barreras de
tipo ideoldgico, econdmico, entre otros,
para la consolidacion del acuerdo de
cooperacion militar entre todos los paises
de Ameérica Latina, en el cual Colombia
jugaria el papel de precursor y garante de
todos los estatutos.

Por ultimo, para concluir con el objetivo
general planteado en el inicio del presente
trabajo, se puede decir que la forma en la
gue Colombia y los paises de Latinoameérica
podrian conformar un bloque de
iIntegracion multilateral para consolidarse
como un referente de seguridad a nivel
internacional, se podria lograr uniendo
todos los esfuerzos anteriores de los

<
<)
e
c
=
m
z
[
N
o
o
m
=
®
-
m
N
o
N
N




N
N
)
N
w
[
@
=
o
=
a
N
©
r 4
w
=
=)
3
>

paises por conformar este bloque de
integracion, y reunir los libros blancos de
diferentes paises como el de Brasil o el de
Chile, los cuales plantean una estrategia
para consolidar a Latinoamérica como
una region unida, la cual se rige bajo una
misma politica de seguridad, entendiendo
que antes de eso, hay que solucionar o
hallar un punto de encuentro entre las
diferentes ideologias de los paises.

Por ultimo, la presente investigacion queda
abierta y aun restan interrogantes hacia
cual seria el primer paso o principal punto
de encuentro en el cual todos los paises
de América Latina estuvieran dispuestos a
ceder parte de su ideologia militar, por una
nueva definicion de cooperacion militar,
integracion y defensa; adicional a esto,
queda el interrogante de cuadl o cudles
paises deben ceder, actuar como lideres
o estipular los lineamientos a seqguir.
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