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@ Presentacion

competenciy, valoresy peinciploscon los cuales al integrarse socialmente, bogra mirarse
y reflexionar estableciendo un gercacio para b administracion, necesidad vdesarrolio
de la echucadidn militar Bacia una bisqueda de Iy excelencia v la calidad.

La sockedad del conocimlento global del siglo XXI exige en o ser humano para s

Asvgurar ks calidad e muegrariaa Jos procesos fecnologicos serondutioos es uno de ks procesos
musbanales con los cuales la Escueda de Suboficiales estiblcend un lidetazgo o corto plazo Los
provesas inician con b tropsformacion del individuo en el reconocimiente y afianxamienco de
sus valores, en la Integralidad v pertinencia con ks funciones que se cumplen en ls sockedad
La calklad permite la transformacdn de la sociedad v ded conocimsento nosdlo en una funcion
utilitecla  siow o la blsgueda de alternativas para Ja creacite, of andlisis ¢ produccidn del
comacimento s inlegracion al bien de b sociedad,

En esta wdicidn de la revista s precenta “d oseguromiento de o colidad tecnologica
acramiutica’ fundamentads on of capital mas valiosn, «f conacimionto humano, we valares
cuburales y sociales.

ST, GOMEZ REINA NELSON
EJ. FRANCIA CABRERA
A1), 16 ALNIA DEL MIAR MARTINEZ
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Editorial

“Aseguramiento de la
Calidad Educativa Aerondutica”

“No se comelbe w milixie vin Ja enlimre de b oalidd. Por eso tindos Sy porosradiney

aoaddmicos v wones wilinorey lenelrdy gue sev eoalandos g manvds de sitean Je

acredisanion v de certifoacyin saciona! ¢ farermoclom, cone we wedio dv aseennar o
calided en sodv o guehnces isiincion!

Genww! FREDDY PADILIA DE LEON

Comandaste Genera de les Fayrsee Mikitares

uestra nacion atraviesa un progesa de traslormacion so

cal, desarrolle econdmico y rsevas tendencios politicas;

su vex fa ana posiclon  [rente » s recientes posturas en
B regde, Sin embango, un cencepto claro gue Torma parte de este
camblo es & profesionalizackin de ks Fuercas Armadas, proyecto
Que bmpose el fortdecimento de s sistema educativo auspiciado
por Ministerio de s Defensa Naciosal v bderado por ¢l deo mande
du s FEAA. com objetivos claros, que buscan aflianzar & legitimalad
institucioral,

La Fuerza Adrea Codamblang, profagonista e este proceso ¥ cons
cente de que su pilar fundamental vs ol Talento Humaro, ha plasna

do en s plan estratigsco instauckonal paliticas claras encamenadas
a la transfocwscin edvcativa ded ser hamano, o través de la Integra

Gon de loy ndcdoas militares ¥ de conocimbento especiics sopornadis en programss académicos
scroditacon tendlentes a Incentivar la bvvestiguciin y desarrallo weaslogloo serundmtico

Este desaffo es corvpleio pero no imposible y exige en cada uno de sis misbres compromiso y
un estoerz sstemico que permita asegurar b calidad en la edecadion artondutics de nuestros
horebres y mujeres, apertandn megora continuz & peestros programas scadeémices, desarmllasdo
proyecias snovadoses v incrementands los nveles de competencia e b docenci militar, condi:
doees esencales para o reconocimiento aadonal ¢ internacioonl de los entes de screditacidao

La Invitacion estd abierta v no |2 podemos desaprovechar puesto que & sockedad del fatero mos
IMPone Ui trandormacion e ouestro sistema de educackn, con prindpies y valores para Jegitl
mared actuar de los smivenbros de las FRAA, quienes, fortalecdos con  procesas de investigadon
clentifien y tdneldgics, grneraremos crecimiento y desarrallo social

Es mecesaro  reflexionar sobire la repansabilidad que tenemaos los deectivos y docentes pars
MOENVAr ¢ Bscomlivar & msestros ivenes alamnos en su crecimiemo come pervanax v om o comao-
cimieno peofesional, para que logren alcazxar ks niveles de preparacido y madurez que requiere
maestrainstitscion o o proposito misional de contribuir al desarcollo sastenible de nuestrs gran-
chosa Colombia, 1al coeso Jo concibe nuestro Comandante Geoeral

Cavanel Fabio Beaguern Valdes
{hrectar Exewele Militar de Saboficiales

[(J)‘—__\!,—_..‘Fﬂ"" .l_*.'f!{e]



Institucionales 5

ABSTRACT

I dx mandatory to huwe & propectisn in the Colombian comspelitivencss Su the 2lent
centary, loaking Gor & comstany ecomonmion! erstens, procuriag the rontimeovs mrowrbon, —
aminctlon of posyress and Mliteracy. & (s required from the couniry aud institictions
specially the educatve swes a high camitanent of active pasticipation and responsahlity
worsing with responsalility. Wae competittivaess shauld be planved and developed it ¥

. contimions quality oecle,
KLY WORDS

wocradiiarion.

RESUMEN

Por la proyecddn de competitadad colom

blana para ¢l ggho XX, en bdsqueda de wna
economia sastenible. en procura continua de
la Innovackon v b reduccion de la pobreza y
¢l analfabetismn exige del pais ¥ de sus ins-
tinsciones especilmente b educativas un
alto compromiso de participaciin adtiva y
una responsabibidad en su hacer con calidad,
La competitividad debe ser planeads y desa:

nM en un cklo continuo de calldad que

| Ti estublezen tros, mecldos, patrones y
S e esided . h cuhukh perma-
T hente “13 e

I en Jus estu-
0 hos hochos
nmnmlrn

an lo uul demarcara o

ST o0,

Eyol ST Tl oducativa, -

SORIAR. inficodoces de calldad,
dcrediticion i al

R AR
el planiean \ de )”

Lo o sfasie: al B

o

Acwdemic exorilence, edwontional quality ssamdards, quality Tudicaters, Instiontiswa

£

“Excelencia en la Calidad Educativa”

Excellence in the Educative Quality Process

Fonina b rvepninnn Al |5 200w
Jocha & oradiaciie: Huye 38200
el de aprodaciin: e 00

ST Zarvwr Valderrama bette

m el 2032 Colombia seei vine de Jos tres

pases mas competitives en Amédrka

Latiow y tended un edevado nivel de in-
greso por persona equivalente al de un pels
de ingresos medios alos, a travds de una eco-
nomia exportadora de bienes v serviclos de
alto valor agrepado € innovacién, cor un am-
bitnte de negocios goe manticne la mversidn
local ¥ extrangera, peopicse la converguneds
regional, mejore s oportunidades de em
pleo lormal, eleve [ caladad de vida v reduz-
ca sustancialmente los niveles de pobreza™ |

Lo amerior es la meeta traxada por o gobier
no en materla de desarrollo econdenice. Una
proyeccion Jo suficlentesnente  ambicioss,
pera que a la vez exige de las institucones
educativas del pals una pasticipacsdn activa,
U accim determinante v la responmabilidad
definitivo en su quehacer.

Alcanxar ura visidn coma esta depende sig-
nibcatvamente de b capacidad que tenga of

Vs Pavvaw Acrry Crbhwwamy. My radenmss . S0 oo cvmmed San i bl Awrmer £ owrvt v ow vaan

@ te;nt Lsube _“—--_K‘)]



sistema educativo para la loemacidn del ro-
curso humano que o pals necesita para ser
competitivo a nivel global. La menclonada
competitividad debe ser planeach y desarro-
ks en un clcdo continuo de calidod gue es-
tablezca pacinsetros, modelos, patroaes y es-
vindares exlgidies; & evalvacion permanente
de la competencia vxagra en lox extudiantes
ke recroaliveentacidn de bos hechos v el plan-
teamiento de medidas de mejoramiento o
ajustes ol graceso.  Es asl como el gohlerno
observa y provects ¢ futura del desarrollo
educativo y de sus Ipstituciones responsables
en ¢l pas,

Por dllo. ¢l Minlsterio de Defensa en un inte.
rés de apoctar con prontitud y eficiencia en la
reconstruceson de nuestro sistema sducative
para Jas Fuerzas Armadas disenio ¢l proyecto
de Reestructuracion del Sisterma Educativo
de Las Fuersas Annxdas ~SEFA-, oalertado o
ciganizar un sistema que coalleve a fortale-
cer ol espiritu militar y policial dentro de ana
preparacidn académics con altos niveles de
calidad v ecoelencia

Reforma educativa gue vo es ajens sino que
nace como parte v eje articulados de la po-
litica gubernamental de consalidacdn de ka
seguridad democritica para Colombis,

“Todos los probinws que tenenxs hoy se
tlan remediables con un cambno radical en la

Esta reforma al SEFA es un procest que ha
avanzado considersbloments, <uyo proceso
de diagndstico v formulucdn fue culminade
y en cuya actwalidad we encuentra en estado
de wjecucidn, en comvertir Jo planesdo en ac

ciones comcretas y espechicas que sean lle-
vadas y desamollacas con los estudiantes en
cacla urs dee las Escoelas de formacidn, capa-
citacidn y especializaciin de las Fuerzas Ar
madas. Partiendo de dinoo efes estratégicos:
Doctrina, Excelencia Educativa, Liderazgo,
Exica Militar, Principis y Vadores, Derechos

Pabehri o GRatnde 1 G Mg s ovt @bl 1998 divronac ax pwr s v;‘vwmh '

o (Fchalen & Mt Fawren P

[CSF\— Toino Evels E)

Humanaos ¢ Investigacsin y Desarrollo Tec-
nolégco

Se disenaron planes conjurtos de tareas con
cromogramas, metas ¥ logros proyectades, de
los Cuales seespery se reciban ruos que pus-
tedlormente sean elementos de entrads paca
la Curta y dftimna fase de la reformsa: Con-
wolidacion, wn la cual e realizardn apntes
pertinentes y necesanos observados durante
la implementacie con el fm de replintear la
refoema constructiva al SEFA e inidlar para
Caolombia un proceso de sducacion milizar
profesional con gorantias, con exoelencia
educativa e cadda unn de ses programas aca-
démico-miltares v en espacial, en cads uno
de los integrantes de la Institucidn, |

mqp_WWTmm

(3

El aseguramiento de la calidad, enmarcado
dentro del PESE (Plan Exteatégico de la Re-
forma ul SETA), plantes un ee estratégico
Hamado “Excelencis Educativa® cayus poopd-
sitos son llevar el nivel educativo a un estatus
de reconacimismitn nacianal ¢ internacioral,
mejorar contundentemente este nivel alcan-
2adoy peranentememie asegurar la calidad
de todo d contanto de b formacidn militar y

pelical.

Y plantea este logro desde dos dmbitos que
deben ser Hevados 2 [a practica al intecdor de
cada unidad educativa en nuestra iInstitucion:
La screditacion en ata excelencia educativa
de Jos programas acxlémicus v de les instii-
clomes educativas ante d Coms  cjo Naclonal
de Acreditacion y la cestifeacion de calichid
et tedos bos procesos milltares m
con b educacion rmitarp ceral o

phin, todos Aqudm d
tin N‘M$ 3 '\ 't
directa o indirectarmen

los integrartes d&la Fuerzs P

el
N s.’,'“

En este codeis Bk i
su participaciéa e imper
to ya logrado, of |
hace mas de cinco anos il

o I —
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abastando procesos de calidad en los progra
mas -'"Jt'l‘l" o srofesiomles VeI -y'f.\ ol
de Frmuacion, capaaitacion y especializacion
v en procesos gererales de calidad integrados
on una sinergs concreta anentados hacia ef

cumplinaienta de ka mision

La Escuela de Subofichales de b Fuerza Aé
res vieow trabaiando hace aproximasdaments
diex ahos en procesos de alta calldad edoca
Liva, desde su Departamento de Acreditacion
v ¢ Grupo Académico en la Acreditacion de
los Programas Tecnoldgicos. Actualments s
encuentra en ¢l proceso de acredtacon st
tucional v ha logeado en congunto con o Co
mando de la Foerza vy sus demas unicdades o
cortScacion 4 wodos los proweses de calidad
en da cual o proceso de Gestidn Humana se
desarrols ¢l trabao partiendo de palitcas
lincaunicntos catabbecidos desde el alte man
do, ¢l cual plantea una perspectiva de cam
bio v modervdzacion del sistema educativo

s 3 ' P "
ar ‘(ll'.’.‘.l o 0‘ u'r"’..\'f.l.lo’ OF SIS S8 e 09

CamAsnOs |-,.|.uhu PYALUCON VO ~l|‘vl<|‘-. as (jue

debe ddcanzar b Isstrucion y nos deben per
Mmitir avanzar sigaibeativamente ¢n & fun
clon de unas Fuerzas militares con principeos
y valores, woderos, adecuados, efickentes §
efcaces, lormaddoces de hombres v muojeres
Con wun s0lido criterso militar v elercitadas ¢n

al arte de pensar v accionas

MANLU. I M 199 EQuipas direct-
vos para vertros educativas de calichd,
E<XLRIALP, Espafva

MINISTEREK) DE LDUCACION NA
CIONAL20O7, Revalucitoe Educativa
Colombia apreade. Li calidod un desa
£i0, Bol, N, Colombaa.,

LOPEZ, C. |, 2005 Planitwcar la foema
cides oom calidad. EDEPHISE. Expaia

RULZ. A 201 F] s-;_.‘ln- XXl vl ||.|{v|-l
de o Universidad B4 Universadaed de
Costa Ria,

UDAONDO, N 199, Gestan de Cali-
dad. Ed. Diaz de Santos




“Formacion en el Ser

para un mundo Globalizado "
Training luoman beings for a world wide society
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ABSTRACT

KEY WORDS

RESUMEN

La sisuackdn de globalidad en la sodedad ded
conocinsento establece un neevo ethos edo-
Cative Que s¢ enmarca en el semidao de hien
social | fundamentado en los derechos huma-
nes, & dica v i moeal, la cual fortalexca las
vias educativas que exige el siglo XXI para
wna eduscacian con calidad y no caer en wna
de las dos tenclencias gerenclales: una educa:
clon recsrrente cosentada en teenologias di-
dicticas hara las competencias hborales v la
educacion prafesioml kcia o aseguramien-
1o de ume profestonafizacion del epervicio la-
horal, olvidanda en contexto del cradadana v
la cissladania,

PALABRAS CLAVES

Scciedad  del  conocimiento, educacion
ethos, &lce, moeal, tecnologias ddicticas,
echicacidn recurronte, educacion profesiona-
hzante

I In punto de partida cuando se estd
rente 2 uma sittacion de inceeti-
dumbee, coma % actwl. produrto de

la globalizacién, la internaclonalizacian de

T globeal sifwatoon (m fise hnowledye sociesy extatiisives  mew etcarine o thet is
e e socsal sevese, byvsod on the enan righis, ethucs and movaky. They .

clsssative nanen et 3rst contwry requives for a exlicabion witk griity, 1t i tRporTas
nof to (e [ ovse of tlee moamgerial ferdlencies; Trovivlag towarels didwctiv technwlogy in
the Job compretencies av the profecciomnl traindag to wpsre the professione ‘

- wurking exaraise Becawse & is fargatsen the vitizen and the citisensp

Aovomelesle saiety, educatian, cralning, st ethicy, svoraitey, didacsic iackniogy, didactic
g ok oo e i |

Olga Terveros Careillo MGT

~

he —

el matsre of the

la economas, la suciedad do b informacion
v h civilizacion pestmoderna, que nos whica
ante wn wundo desconccida y nos demanda
cambios en o estractural, padities y cultunl,
con protundos retas para b educecidn, es
basarnos en lo imprescndible caome dice 11
Brannes(1999) en su libro América Latina al
encuentro del sighy XX1 - UNESCO, citado
poc Barrero Alforso: *. es partic v, en lugar
de aberdar los temas mis usales, zarpar en
oten dieccion, escuchar las diferentes voces
y participar de B comversacon que s va e
tretejlendo en larmo o este sentimiento que
procluce el estar frente a un cambea”

Par ello los planteamientos de Peter Drucker
(1977], sobre la neoesidlid de ver la socedad
del conamierto desde los miradons de la
economis de mercadon, la sociedad posts
capitalista, todo ello eamarado en 1is re-

lesiones solbee el mnﬁ%. ¢ la educaciin en
una dépocs como lo el actual,

e asl como deseo

realimsensty valamoe




idn mundial. Gue ya es una necesdad de

sApervivencis y una respuesta o & bisqueda
permanente ded hombre del bien. Este nuevo
ethos, esta e culturs que o8 of reflejo de
en conjunta de vivencias y dimensiones, exi-
e una numva mirada desde, lo palition, lo so-
cial. lo econdenico y lo mis importanse desde
0 educative,

Luego la estrategia a seguir serd una refleson,
ablerta, con mditiples pautas de eatrada y de
saleds, gque remita a diferenses puntos de vis-
18 y se creen vinculos entre unos y oteos, y
ast poder tener mia elementos para disefiar
programas de formacion que se ajusten a los
mgeenmwnios que se decarrallan de be re
heloms entre ks derechos humanos, ls #i-

ca v B moral como soporte de la educacym
cludadana

Indiscutiblemente estamos en la era ded <o-
nocimiento y o analizarmos frente a otros
padses nos hace mds vulnerables, va gae la
angasta pecrmanente de estar detrds del de-
wrmollo, nos lleva a recorrer ¢l camine va
recortdo pur dlos, sn contextualizar nues-
tra problemnitics. Es ash, consa hoy insisio, fa
mirads debe estar dirigads mds haca o ser
hurnano, pam luego peroar en aplicar tados
s addantos de lo crencia, Ja tecnologia, lo
infarmdtica v demis vlementas que glebali-
2an la socledad del conoclmiento

Pero, en qué se puede fundamentar o te
mor?, precisamente en la sociedad actwl
que demanda recursos orientados a aumen

tar la productividad v s alli doode & siste-
ma educutive ghbalixado exige el desarrollo
de competencias en cady uno de Jos niveles
convirtséasd

) arma de dos flos segin
KON, YA que, traténdo-
desarrodia, podemos
¢ mediatizar ks compe-
padt la mino de obra

sil widlizac

sedeunpaﬁ;

aon
litkey globalmh
para todos, pnn

aultera y conectada con ¢l verdadero sentido
liberaclor de la educacion, pueds convertiess
e hilo conduvente de la manipulacion,

La rellexidn en este punto estaria enfocads
hacia el anilisis que las institaciones de edus-
cacion deben realizr de su queltcer ymasin
trenee u esie mundo globalizadoe v poc demds
atlo que define una palitca general, que
posiblemente se aplica e el mKrocosnos
oducative de una forma no contextualiza-
da ni analizada, doade el alin de cumplic a
cabalidad con plazos v decumentos escritos
desvirtda o verdadere sentido de la educa
can en cuantn a la farmacion del SER . coman
lo eapresa Geoege Gilbert, en su libeo Micro-
cosmos, b Revolackin Cudntica en la Ecano.
maia v e tecncdogia, * La carencia de este lipo
de capital | \a mente hamana y ef espirite), o
sil abuso, puede convertir a la mayor poten-
cax en una concha hueca”

Ahoea been, o llamado no esta en abdicar
0 1O Peconocer los mandatas gobades de
educacson ya que sera un desafso que pos)
Blemerse , sak nos deatin foers ded sistema,
pero sia analizar y acdiptar las desramientas
como por vlemplo B acreditacdin y certife-
cacion nackonal ¢ internacional v pee ende
los mdicadores que de calidad se impoaen.
A nuestro medio, nuestra idiosinorasia, a b
lachka por resaltar v formar al ser bumane
en su integridad e Integralidad a equigarar o
ser con of hacer y of deber ser. Es dedr 2 no
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La calidad aplicada en 1z sociedad del cone-
cimierto on o mando gleballzado serd vilida
solo 5 es convertida por la Institucion ede-
cativa en herramienta para la formacide ia.
tegral desde fo epstemuologico, bo étco y o
estétion, gue faciline o desarrollo del homixe
en su linea trascendental. "B} compramaso
de B universidad de formar clentifica y tix
nicamente alumnos competertes, puede ser
vano v baldio s ne se anade ¢ compromis
de una formaceon ética. Regquerhinos de una
swocechid gue deande a sus profesionales
a certeza que oo todo lo gee pueda baverse
debe haverw, qav comprendas gae no todo
0 Lo os convenlerte, Por esto o5 necesa -
o invocar & rosponsabilidad de cada une
de Jos MUesiras, yi que en NUMETOsIS opor
unidades »x may echucador o oemple y &
coherencia de quienes estin formando qoe
s contenidos tedricos impartidos con una
e ma de propiciar b adopcicn de compor-
tamientos basados en el prolundo recono-
miento de la dignsdad humana v de la vida de
cach persona’, Gloria Gonzilex (2001)
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Borrero  Alfonso 2002) Maneacida
autoevaluackon v acreddtackin de Insts
tuciones de Educacion Superioe. Coor
ferencia XAXV. Simpasio permanente
sobire l ursversidad Bogota

LCitado por Alberto Rox Varelo, Maem-
bro CNA en “hacla un modelo de ase
guramiento de ks calicdad™ 2007
Gonzdlez Ramirez Glorla, Doctora
Educaciin de la Universxlad de Sals
manca, Fspasa, docente mvestigadom
do la ULNAD, en e dmbito ded segun
do Couogreso Naclonal de
Supenicr en Colombia (2001),
pecto su refatoria denominada
Humana, en riesgo por alrontar”
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Herramienta BCDG - 079 Extractora de los

componentes del HUB de los helicopteros BELL
212y HUEYII CACOM 4

Bedg-079 Remover Tool for the HUB Compaonents in the Helicopters
BELL 212 and HUEY I for CACOM 4
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ABSTRACT

Theis Projecs consists on the pensration of 4 good or senvice ke the BCDG-079 revwover
fool for the frub compements fw the frelicopters BELL 252 ard HUEY I FOR CACOM
1 {tieclmy ine the quality process of sevonantical mabenancy, This technolegival mmo-
vatton Is a meed in the plobal world. & (s brpoctant 1o start research proddicction and

aivtenarnce progrants and wlse estallish the specific characteristics i the aermsti-
cal processes, bevwase (¢ 13 related (v complex proviucis

KEY WORDS

Maintampnce, acronautical mukitenarce, tools, aeronnutical toofs, CAD sradeams, fres
licopters. dymemic comporents.

RESUMEN

El presente proyecto consiste en b encra
€0 de un bien o servicho como es una herra-
manta BCDG-079 extractora de los compo-

clones de ensamblai ¢ intercambulsdadad
critica, relaciosadhs can la disponidilidad v
seguridad tanto operative como fanclosal.

nentes del HUB de los belicdpeeros BELL 212

Y HULY 1L CACOM 4, para b tecnilicacién

con calidad de procescs de maatenimiento

Acrondatics innovacion  tecooldgica es wa

necesidad para un mundo globalizado y por

elio es dmportante el emprendimiento de

,s -y hada la levestigacion, prodec-
cida ymantenimiemto, flando las caracterts-
tcas poaaliares de lon procesos  acromiuti-
pos, dado que trata de productos comples
2o OO I \ 05 COMpaneIes,

anoYalivor, conds-

-—

-

& » L4
i — -

PALABRAS CLAVES

Mantenimiento, manteniméento aerorduti
co, herramientas, hercambntas acrorsduti-
iy, sistemias CAD, helicoptercs, compenen-
tes dindmiccs,

INTRODUCCION

25 areas del conocindento de serom
Lvu y mantenimsento en general son

materlas fundamentabes para ks pro-
gramas académoos de campos profesionales

en aviacion, Es asi como LA ESCUELA DE

BN L e v Ao i, Kok o Sodvl e s £ Aadevy M M
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SUBOFICIALES DE LA FUERZA AEREA
COLOMBIANA ¢s la dnca Instituctdn de
educscidn superior que forma los teenologes
aerorduticos en ks dferentes especialidadesy
existe la necesclad permanente de actualizar,
refoczar y generar los conocimaentos tedrico.
practicos sobre dichos campos pars generar
Competencias bacia ¢l desempeno  laboral
del futuro wendlogo de la FUERZA AEREA
COLOMBIANA. La realizacion de bienes y
servichos e parte dd desarrollo teenoldgen
y o mayor aporte desde lo Investigaciin,
canccimionto y campo tocnoldgico. El dise-
fio e implementacida de una  herramicata
extrnctoon o los cxenponmine del HUR de
Jos helichpteras Bell 212 y HUEYI] peotende
que ol COMANDO AEREOD DE COMBATE
No, 4 peech generar efectividad y facilidad
enlos peocess de extraceiin de Jos compo-
nentes del HUB, obeenlendo de esta manera
un mejocamiento en la operatividad tanto
faboral como profesianal en o taller de com-
pooestes dnimicos

La construccidn de la herramients integra
bos conocimientos que se han adquerido du-
vaste Jos tres afos de Jormacion académica
y his competencias especializadas durante of
desarvalio de b investigaciin con B colabo-
racioa del personal de ssboficiales gae traba.
jan en el taller de compunentes dindmicos de
CACOM 4.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En o taller de componentes disimicos del
Comando Aéreo de Combate N* 4 se lleva
a cabo ¢ mantenimiento tipe nvel 2 de los
componentes del HUE de ks hedicdpeeras
BELL-212 Y HUEY 11, en cxyo proceso se
hace necesario la estraccion de los compo-
nentes del HUB del rotor principal de los he-
bodpteros BELL-212Y HUEY 1L

Los componentes s encuentran especti-
cados o0 el manual BHT-212- 1PB y |a par-
te de la pleza es 204-012-116-107 . Por la
continuidad gev tenwe ln realizacion de esta

MANTAL B3I,

inspeccicn, o SHIELD esta sometido a mal-
formaciones, desgaste v deterioen que son
ocasionados por d wso de hemamientas ar-
tesanales para este procedimiento, causan-
do demoras en o proceso. £l procedinmiento
que se realiza actmalmente genera desgastes ¥
mayoes inversdn de bempo y personal, por lis
herramdentas uttlizadas para 1 Inspeccion v
mantenimiento, comw lu son b herramienta
supetadoce del SHIELD, “wedllotips’) v pineas
de 45, En h actualsdad el tempo de prepa-
rackdn, aistaminio v remocion de ls pieze
en circunstancias noomales os de 40 prinutos,
pere debido a lallis do ks bersmienta uno
de cach dos allstamlentos s mecesario repe.
tirky, sumentando ol tierspo vn 20 menutos

Hurrsmums BCOG - 079

Camo allernativa de salucion para este pm- @
blema se phintea ¢ diseho v construcclon

de una noeva herramienta, b cual optionice

¢ peoceso de inspeccidn, dismisuvendo o

tiempo uiilizado para cealicar la extraccion

de & péeza con calidad.

JUSTIFICACION

El disefo v comstiuccicn de b herrmienta
(BCDGAR9 brindara al Técnico u operario
deltalier de compunentes disdmivos una -
yor comodidad a la horo de extraer ks com
posentes HUB; & su vox se reduce o tiempo
de mantenimiento de los componentes HUB
o un S0% aprexissachimente, disminuyendo
la estadia del hellcoptero en tierra. Reduce en
uns NN o riesgo de que ol SHIELD sufra al-
g0n dano estructural garantizando que ten-
ded la mayvor durabilidad v no se deterioracd
su cantorno, ust misme, se dismisaled o ni-
mero de persoeas necesarizs wiidizadas pad
L extracddn de esta pleza Iamdnapuedm
estar desempeddndose en ras.

taller, va que, s¢ encuentra !I"—‘
aperada par ura sola person.

Poe ser un pmto(lpo de httlllm'!MQ de al




Cenca y Tecnologia Acrondutica
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Mimio acrondetico, yva que, en los manuales
de Ja casa fabricante no aparece descrita
une herramienta adecuada nil el proceso de
extraccidn de los componentes ded HUB, lo
i retraalimenta los procesos de coood:
miento y de investigacion en los swboficiakes
de mantemimioto acronduticos v en los fu
s aluemnas de 1s Teenalagia de Manteni
miento Aerondution en FSUFA

OBIETIVO GENERAL

Dpcimizar ks procesos de manteninoento
mediante o diseno, coastruccion ¢ Imple-
mentackin de ura berramsenta de funcm-
namiento eechnico, para B inspecciin y
repuraciin de los componentes del HUB en
ol taller de componentes dindmicos de CA-
COM-A

MARCO REFERENCIAL

Ll suboficsal en Mantenimienta Aerossiuti-
<0 s un teenclogo foemado para programar,
supervisar, contralar ¥ ¢fecutar Bbores <o-
rresponclientes al mantenimiento acrondutl-
o tenlendo en cuenta, como principal, pero
no unico campo de actividades, todas by
acronaves de la Fuerza Adres Colomblana,
Dados Tos conocimntos v disciplinas ne-
cesariss pars cumplic con o manterimiento
de diversos equipos en forma segura, tiomo la
proparackin hedsicy para

+ Realtzar trabajos admlmsstrativos en cunnio
A Augerrimiin, mancio y control de recursos
humanos.

+ Colaborar en la elaiboracion de planes de
manenimiento de muguinas, eqaipos y
sisternas,

+ Habosur mfermus, roportes o manuales

!
X

| '
Ll subofical en Mantenimsento Aetoedutico,
ne su de accion en: helicopteros

* Arfones
.*_ v ‘ h
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o Lnstrumenton

« Sitemas de combustibles

o Hidriulicox

« Maneio de publicaciones técnicas

« Estractueas v Biminas

« Intercambios interinstzucionakes con o
SENA.

EIECUCION DEL MANTENIMIENTO?

La Fuerza Adrea Colomblana, 3 traves de los
grupas téonicas de los comandos idreos, ¢)e-
oata los sigulentes niveles de manteninsiento
& s material volante,

PRIMER NIVEL
Corresponde al mantenimients preventive,
que es la accion de inspeccida y cuidados an-
terior y'o durante la operaciin para garanth
zar d estado funcronal de la aeronave trican-
do de hallr sus fallas antes de que estas s
marifiesten y comprende:
Inspeccian PRE rudoc vertficacion visual
para comprobar o estado de uns aeronave
ardes el vuelo,
Inspoccion post-vueloe sevisidn vaual y
furscional & una seranave para determina
su estado despods del vuelo.
- Reparaciones menores

« Recibo y despacho de aeranaves

SEGUNDO NIVEL
Corresponde al mantenimiento corrective,
que o5 1a accioe v reparadidn posterior a



la operacion, medisate B cwl una aeronaw
regresa a su estado funcxomal nermal v com-
prenxle:

- Irspeccidn borari: revisidn general de b
acronave de acwerdo 2 una guia de inspec-
cion despids de un determinado sumero de
horas de voddo o de funcicaamiento, como
PequISTLO inter i para Garantizar su con:
dicdn mecanica, funcioonal y estractural

- Inspoceion periocica: revision general de b
aeronave de acuerda a ung guis de inspec
cida despads de ua determinado numern de
horas de vuelo o de funclocamyleto, come
roquisito Haal pace girantizar su condkica
mechica, funcional y estructural

- Iapecciin por fases: sistemns de consolic
dackon de las inspecciones boractas v pe-
ridgdican, de manera que loa cequisitor de
Inspeccion se vayan a certos intervalos fi-
jox v mie cortox, can ol objete de redodr o
tiempo de nactividad de 1z acranave.

- Inspecciin calendaria: cevisidn general de
la aeronave de acuerdo a wna guia de ins-
peccrin despuis de on determivada tiem-
po de operacion (dias, meses, atos) como
reguisito final para garantizar su condicidn
mecania, funcional v estructarad.

- Cambio de motor.

« Mod#icaciones: alteraciones de la estrucs
tura, equipo de una seronave o instalacidn
de equipo ruevo o adiciomal.

- Cumplimiento de boletines wécnicos FAC.

- Fabekacdn limitada de partes.

TERCER NIVEL

Cormepandeal mantesimiento recuperative,
que o5 la accion de modificar o ceconstrulr
una pevomave debado a wu tiermpo de servicio,
uso excesivo, deficiencas o por necesidad de
recuperarh para el wervicio despods de haber
sufrido dados sustanciales y comprende

- lnspeccion muvor: mantenimento estruc-
tural mayor de una aeroesve que se pro-
grama normalmente con base en un cich

"Cwr e Bes de Moseshwima N A/ CACOw S
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de operacide o de tempo calendario
- Reparaciones mayores
- Inspecclones especiakes

- Recuperacion general: reconsiroccion de
U acrosave por accldente, reconversion
o porque ks condiciones estructurales asé
b exagen.

- Modemizacion,

HERRAMIENTAS PARA EL MANTENI-
MIENTO AERONAUTICO®

Para abordar o tema de ks herramientas ae-
ronkaticas e necesarlo enmarcarkis dentro
de una chaficacion para au eetuda, uss v
mantenimeentn,

HERRAMIENTAS DE MEDICION

Medir una longitad significa compararta con
& uniclad de medica para ver codntas veces
esLa consenida esia vltima en la primera. Po-
demos nombear algursas de ellas: niveles, plo-
malax, rayadorws, metros, reghi, escusdens,
wransportadares, calibradores, indicacdores
diakes, micedmetos, medidores de espeso
res, e’

HERRAMIENTAS DE MANTENIMIFN-
TOGENERAL

Las betramientas pam reantenimienvio general
son aquelias que son aplicables en cualguier
campa donde se necesita facilitar un trabajo;
dentro de ellas tenemos: martillos, macetas,
prensss, llaves, copas, punzones, pincss de
toddo tipo, cuchillas, vobvedoees, destoenilla-
doces, limas, brocax seguetas, anoekes, sa-
chudos, tesrajas, abocardadates, etc

HERRAMIENTAS NEUMATICAS

Las berramientas meu

:;s!nndmnnaﬁmdemﬁdc

aire normalmente emitila por ugmmomoc.

Herromenta 0C0G - 079
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HERRAMIENTAS DETORQUE

Son aguellas usadas para ajustar snlooes ros-
cadax u wna peesion descads ¥ en ko mayocla
de los casos yo establecida; algunas de estans
herramientas san torquimetres fijos, torqul
metros varables, toequinwtros diales, tos-
quimetros inmguete. tarquimetnos hdedull
COs. mu.hiplxadmm de Lorgue, efc "

HERRAMIENTAS ESPECIALIZADAS

Denteo A esta chasdficacion encootramos 10
das aquedlas herramientas que han sido esti-
diiclis, disenadas v fabmicadas para un dnico
fin, tacea y acronave determisach. También
posween gy reypectivos manaaks de opes
rackin, mantenimiento, partes v segueidad
mivitidos por o Gbricante

(;].9!951!1'533.‘9!-

DISENO METODOLOGICO

La investigacidn addancads on este provee-
o ¢ de tpo mplicado, porque canfronta el
aprendszaje tedricn gue se adquinid en la Es-
Cucka de Subofciales CT. Andrés Maria Dazx
haz v Jos corocamientas v pedcticas espe-
cistizadas en b unidad de CACOM 4, con la
reaidad de los preblesnas v necesiclades que
w presontan on los talleres de componentes
dindmicos de les diferentos undades que rea

lixan mantenimbento tipo 3 de los helicopic

ros medinns, buseanda ol progress tedrico
- pricticn e innovando mediante el disefo v
fabelcacidn de berramientas que agilicen, op

limicen y teenifiquen los procesos de mameo-
nimlente con segurichidd, elicacia v eficiencia.

METODO DEINVESTIGACION

Para este provecto se aplicd el m@odo de

S g Samipo Stealizando micklmente und chser-
va por el wiv y opecarios del taller

de oompomma dinamxos de CACOM-4 ¥
Amﬂucmmu la agticacion de los conoct-

Jentos t s adguicidas . Ha-
. chenelo e de ntifico que permi
- Mg Heeter y hente la abeicacian
: j LA o~
e

de % berramienta BCDG- 079, sumetiendo
sela a calbraciones y praedas de funciona-
miente, que ahanxzaron b aplicabilidad de la
herramienta dentro de los procesos de man-
tenvimdendo del hub de los helicopreros ante
flormente descritos,

ENTREVISTA

Entrevises para i valoracidn de la aplicacion
de la hermamienta extraccora del SHIELD de
los helicdpteros Bell 212 v Haer 1 en o taller
de componentes dindmicas en la unidad de
CACOMS,

El objetivo principal de la entrevista fee
identificar y amalizar o punto de vista de los
pefes, especialiszas v operanos de taller de
compenentes dindmicos de CACOM -4, con
el fin de evaluar v demwstrar la viabidadad y
b posterior altesnativa de consiouccion de fa
herramivnta RCDG- 09

ANALISIS DE LA ENTREVISTA

De acverdo con la Informsacsn suministrada
por i entrevisty realizach en CACOM4. al

taller de componentes dindmikon »e deter
mind que ol proceso gue se estd llevando o
cabo para o mantenimivnto dd HUE de o
helicpteros BELL 212 y HUEY 1L &5 muy

e ANRIRL N, ‘w.m'“"“ Témbw mugasinn ¥ Mevrembonins, Sl pavas(als

(o} Teces Lsula E qol
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defickente, se determing ¢l disefiar una hemra:
era <on la cuad el téenico de mantenimien-
Lo ¢ encosRrara mis 4 gusto v oon la <ual un
campanente tan fundamental dd HUB convo
loes el SHIELD no sallera afectado,

Ademis de eto, hay que tener en cuenta
que ¢ rendimiento en las pracsos de man-
tenimieato va determinado de wcverdo a la
adeceach dotacton de herramientas que se
torigd ¥ I efectividad que estas produzcas al
realizar of correspoadients procesu v L co-
reespondiente ncema y manval de seguridad
de Jos procesos.

DISENOQ DE LA HERRAMIENTA

Fl disetin de la hevsamienta BDOG - 076 o
apoyamos ¢n b problematica que existla so-
bre ¢l desgaste def SHIELD dibide 2 |a bverra-
mienca utilizada en el taller de componentes
dindmbcos. Con ¢ aporte de conocimien-
tos e diferentes jedes v operarios del tallor
de maguinaria, complementados con los de
loo jetes del taller de componentes dindmi-
cos v el aporte de koo sistemas CAD Solid
Edge en ¢ campo tecnoldgicn, nos dimos a
la tarea de crear diferentes lpitess acerca
de un prottipo de herramienta e tomo s
decision de elaborr una herramienta con
un feacionamiento parecido a la ya utilizads
pero con dos media lunks que nos permitie.
van quv ¢l SHIELD no sufra rayaduras ni se
deforme o medsch que s cealiza el proceso
que v o proposito de la herramienta. 5¢ de-
tetmino también que e necesarlo que b
herramenta foera un poco més v para
su fie) wtilizacion v s dismirmyé el personal
necesario para su funclonamients, se logra
este objetivo hackendo una rasca central por
donde guedara mis corsada pars vl operacin
tanto ka instalacida de Ja herramienta como
la remocidn de Jos companenies dd HUB.

Se concluye que era indispessabde dar una
muayoe fackin de Ia heeramienta al SHIELD
el HUB al momento de operar esta; hacien-
do use de dos medialunas que se encuentran
en su barde interior maquinadas de scuerdo
a la torma del SHIELD y utdlizando dos abra-

zaderas gue en b parte exterior del corpunto
de media lunas gue van anidas al SHIELD las
suktan y presianan al compenente evitan-
do que en B utilizaciin de la herrambenta se
corra el riesgo de que se llegae a mover de
S posicion alectanco & pieza, por lo tanto
provocanda grietas v demds defectos que se
pueden préesentar por mal trato del compo-
nente. Tenlendo en coesta o sinndemero de
IGeas que se van planteando a mddada del di-
seno de & herramienta inickal con B que se
estaby operanda, se procedid a realizar un
bosgjuejo 2 mane alzada v Yeeyo aporades en
un dimsessivmamionte con relaclon & las me

didas tomadas del SHIELD y de la distancia
4 la caal s encuentra este del dltima compo-
nente del HUB, centricidad, scudionos 2 wn
diseite wn 1= plano de dibgo téenico tridi-
mensional haciendo uso de sedemas CAD v
salid edge V14

Harmaments 800G -079

&)

Figes | DISENO DE LA HERRAMIENTA

VEOns & mmpanvs smbenie,
aeivo donde s ndkue sspaclicamente K COang
Dersstad Kgiv | 2830
Lbawdg| Q102
NGaue 0a slRshodas Nimm™ | 71,50
psi| W3x 1w
Conficimle de exparson 1rmea
Por 'C, de 20°C a 100°C 23 %109
Foar F (E8-212F) * 12ex Qo"—
Conductivicad ¥rmica Wm ’ ! 165
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Tomeado Tomeacio Nino Tomsaoo fino Tormeado con
gruso con con metyl o conPCD Y ncero rapido
matal duro

Velotidad de
carte (Vo) m/ 800-1300 1200.2500 6001500 250.300
| min 195)-33¢60) 18608250 1900-4850 B25-990
ap.m
Avonoe [a) 0310 03 0.3 03
e 0.012.004 L0012 L0192 L0112
\p.f
‘; Srofundidad de
, corte (ap| 2-6 -2 3 -3
g mm 0.06-0.24 .08 012 0912
pugadas
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- |
Designacion
del metal duro K20 K10 - -
30
‘Diamante palicristalino

TABLA No. 2 TORNEADO DEL METAL

FUNCIONAMIENTO DELA
HERRAMIENTA"Y

L INSTALACION DE LA HERRAMIENTA
Como primera instancia se prooech al alsta-
miento del lugar donde se va a trabagr, debe
estar lempto, seco 7 libee de cualquier obje-
o extrafio que mmpeds o procadimiente: se
debe disponer, ademnis ddd banca O trabajo
Joode va sostenida el HUD o cwal se muestra
en la Big. 9. BANCO PARA EL HUB

Tawbitn se debe disponer de b herramien
ta BCDG -~ 079, Con la cudl se realiza ¢l 2.
guiente procedimiento:
— - -
- Mﬂb & SHIFLD, extravendode of txlas
fas impureras y grass que puedan alectar el
' praceso de instalicion de la herramienta

Se instalan das medislusas que
cpangiden ¢ exterice con la parle
il I -

I ———

exterior del SHIELD. Estas medialunas de-
bew estar ubtcadas de 079 18F yde 180 a
3607, esta por raxén de que los extremios de

las abrazaderas no coencidan con los exire
mos de las mecalanus.

g 3 BANCO PARA EL HUB
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Se Instalan las abrazaderds en una posicwn
che ¥ 2 2700 y de 2007 2 4507 y we tensdanan
con |08 racores Qo pOsSPen &n sus extre-
mos, s¢ debe tener may en ceenta QU esta
parte quede mary bien tenssonada pam que
10 s¢ covm o riesgo de que ks medislusas
que s& encuembrn € sa inderior 5o s va-
yan a desplazar y causen dafos al SHIELL.

A las abrazadens se snoneatran saldadas
dos tuercas, que on ol momints en que
las abeazaderas sean Instaladas corecta-
mente, segin lo estigrla el procedimiento
anterbormente meacionado, deben quedar
ubicadas a Jos 150 v ¢ los 3800

Caando = mosentren wbicadas correcta
mwente las abrazaderas, se procedo a instalar
ls beazos de arrastre, of brazo de amastre
posee dos cxtromoes diferentes, wso rosca-
do desde que terpsing o beazo y uno con
alargus despoés del brazo, en la tuercy dela
abraxadera va instalado ¢ estremo gae ter

mina en rosca (nmedatamente termins of
hrazo. El modo correcto de instalacxin, es
tomar & brazo de arrastre del mango que
pasee en su parte central y girar hasta que
quede aiustado correctamente & Sl rosca

Este procedmizmto s repite con cada uno
de los dos beanos,

Al estar instalados correctamente s brazos
do arrastre estos quedacin sspendides 4
A, s al¥ cuando se instala of yusque cen-
tral, que no tiene derecho, lo dnico que se
debe terser en cuenta es gue bos dos braxos
queden instalodos en los dos orificios de
los extremos que posee o yungue central

- En e momento en que s encuemtre poes

o el pungue central on dos dox brazos de
arrastre, se toman las dos tuercas de fija
e y se enroscan on las dos partes sobee-
salientes de lox brasos de arrastre. hasta
que queden completamente seguras

Tenlendo ¢ conpnto de las meclialunas,
las abrazaderss, los braxos de arrastre, o
yungue cereral v las taercas cle fpciin ulx

cadas de la forma cocrecta, se tama el roda-
mssento de forma (rontal ¥ s¢ poskiona en
la parte frootal ded yungue, €43 queda sus-
pendida, ya que esta disedada a la medida
adecuada de esta parte.

El proceso fimal do srme de b hervamienta
o1 o tamnillo centeal, que s¢ toma del mango
v e emyplexa o enroscar par medio del orifi
a0 mscade qoe poses ¢ yanqod central.

2. OPERACION DE LA HERRAMIENTA

En el momesto vn o cusl a herramientn s
encaentra irstalach pars s carrespondiente
operscioe  es necesario verificar que fodas
las pactes de b hermanyeota s encuentren
correctamserte situades, despues de baber v
rificado la correcta postura de fas partes, se
procede 1 tomar o mango del tarnille central
¥ M COMMIEnZE 8 eOSCar suaversente hasta
que haga contacto con ¢l rodamiesto, coando
haga contacto, se alinea con ¢ centro del w
damiento y se hace fuerz de s misma kirma
como we extaba rescando hasta extraer todos
los componetes del HUB.

Los componesies ded HUBR quedan suspen-
didas en o tomillo central y la herranienta
gueda unichs ol SHIELD, cuando esto cowrra
s¢ toma la hermameenty v se colada en una
mest para ¢ cocresporcliente deseane y la
extraccion de los componentes que quedanon
enella,
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() C4ncn y Teensiogia Aeronsntica

SEGURIDAD INDUSTRIAL

Los profesionales de seguridad swelen conss-
derar en gee b operacidn eficaz de un progra-
ma de seguridad requiere que el conocimien-
to y el trabago ded administrador de seguridad
tengs un anplio campo de accién, operar
con éxio un programa de segusicad preven-
i requicre que sus efectos se extiendan a
cada nivel de ana organizacion, coma lo hace
I motivacion de k2 productividad, es decir,
b responsabilidad de b seguechid no solo ke
compete 3l departamento de segucidad sing
que incluye viros depastanmendos ¥y secciones
del lagar de trabajo. Poner en hecucion un
enfoque global y ceganizado de La seguaridad
requivrs un planteandento y organizacdn,
tareas que cancluyen sn una politica de e
weridad de una entichd y las priaridades,
ayadando ademis 3 fijar b respemsahilida-
des de manema que pueds llevarse a cabo un
esfueran coordinadss,

CONCLUSIONES

Con ¢ diseto ¢ implementacian del proto-
tipo de herramienta BCDGAITY se mejoran
los proceses de Fspeccidn que se realizan o
HUB de los Belwopteros UN-IH, BELL 212
y HUEY 1, B0 su prodess tecuperativa nived
2 se logra une optimixecion ded tespo en un
8% de trabajo en el saller de componentes
dindmizos del CACOM A, mcjocundo Lo se-
guridad industrial para los técnicos que rea-
1y establediende un nueve
wdad y confiobilidad
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Estudio de Implementacion de Barreras de Mitigacion
de ruido para torre de control (CASO CACOM - 4)

Study for the Implementation of noisy mitigation barrier for the air
tower conirol (IN CACOM -4)
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ABSTRACT
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RESUMEN

Los comtrofadores de transito adreo en la
Funrza Afrea Colombiana son parte funda-
mentad en las cperaciones wdreas que a dia-
o o realizen on by diferentes unidades o o
largo y anche ded teritodo colombisno y m
ol desarrollo de su tarea diaria se encuentran
eXpuestos permansntenenic o lu conturaing:
cién acistica, En ol presente trabago se ana-
Kzardn ks niveles de ruldo a as goe ¢ vn
expusstas dentro de uma torre de comtrol
las disminucidn de audicion on los cnmtroka-
dores aéreos y las soluciones desde Jos mate-
nades que evitatian o dismimilsian eoe ofec-
10 en las torres de control,

PALABRAS CLAVES

Niveles de ruido, tarre de cantrol, controda-
GOt adre0, contaminacion audtiva, limites de
ruldo, disminucion audittyva,

INTRODUCCION

A o de los diseids de miestros
lagares de habitacion y trahago son in-
capaces de sislar o por Jo menos amor-

[(”)]_\— Tecne Frule 0

tguar o ruido. Esto se debe, en parte, a nues
tra falta de conclentizacion sabee el problema;
e poc lo alo ls comudichd suditiva de
€510 TeCIntos porgue simplesmneste 1o nas pa-
reve gu of problesna sea tan grave o que msls
adelante nos pucda llegar a afectar.

El aumimto progresiva du los niveles de meca-
nixacidn en los diferentes puestos de trabajo
v el Incremerto de los ritmes de producddn
hacen que todos los hombees seamos pri-
sioreres del ruido. Vivimaos coa todes estos
ruldos v no hacemes sads pars evitados, en
cambio nes tratamos de acostumbrear i ¢ Ny
De esta formm, ¢l rusdo se ba coaves m
o precio kgl del progreso, el cusl b ;
sopertur en pago de k2 comodichd de uma s
dedad civilizada

'or % tanto ngestro trabajo como 3
dores areos puede legar a ser uno meds &

las eperaciones que we viven dia a dizasé
servar de qué manera nos puedan afectas B
por esa que b finalidad de este proyects

dar a comocer a la l'waAémuncﬂndlo
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de los nivdes de ruido dentro de una tome
de control, de los materiales que podrian ir
instalados dentro de la msma para evitar ast
uma peobable cesminucion de sudicion en un
contralador

PLANTEAMIENTO DEL PROSLEMA

Le contaminackin acdstica ew producils
cuando o entorno soaoa gue nos rodea llega
a producir molestias que afectan ¢l compoc
tamiento humane. El ruido ¢ ddfinido como
& coojpunto de fendmenos vibratorios adrvas
cque persibidos poe o sistersa ssditive paeden
ariginar molestins o Jesiones en o ofdo™ 4

Los comroladores de trinsito aéreo en b
Fuerza Adrea Colomnblana son parve funda.
mental en las operaciones aérens que & dia-
rio we realizan en las diferentes unidades 3 lo
largo v ancho del terriorio colombiano. Su
lsbor purde ser observada en todas ks uni.
dades; sn embargo, su perfil se direccions
hacia el contral de trinsito a¢reo en las bases

operativas.

Es as como o controfador mm el desarvello
de s tares diarks se enouentra EXpuesto per-
manentemente a la contaminacion achstxs,
ks cual e definida comno: o Hagedo ded siglo
" el acompanante de L civlizacion, «f
provio del progieso, Conoclenido los efectos
de ese problema Jo podriames definir come
un auténticn problema de sebad pdMica......

Loanteriorments mencicoado peobablemen.
tese podria ver reflefado en uma disminucion
de audicion en lox comroladores adrens, de-
Lsickes 4 los altas decibedes sonoros que emiten
las seronaves en b buse adrea de CACOM-4,
y a ls falta de protectoces especiales para el
uso en o controd adéen

Como resultado de esta problemitica 2 &
Fuerza Adrea Colombiana be costd aproxima-
damente b suma de 128 milones de pesos
dusante o recarrido del aho 2001 en odem-

NEARTN, RERERT ALEN L4 Yivase avd Bavke
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nizacsones 2 persosal que se hicencia por dis-
myinucion de Ja capacidad auditva. Estre este
persoml s enceentran los controladores ad-
reos que laboran en las diferenies dependen-
clas de control,

JUSTIFICACION

Ll mado es un factor que ba venido gene-
rando una serle de Indembizaciones 3 nivel
mundial, una e wlas e o ol ada de 1997
o os Estados Unidos pos un poscentaje su-
penior a bos 35 millones de ddlares y mis de
6704 devnandas eo casos de sordera ocupa-
conal de acwerdo con lar estadisticas del De-
partamento de tradaje

Medzanto bs realizacion de estudios e inves.
tigaciones de decibeles superiones a Im L
mitidos pars o ser humano proponem mos I

implementacian de barreeas de mit |
raidoy las cuades ayudarian a redd
en las torres de control de'l |

Colomblana, con el fin'de

., !
;;;;;;

um u:jorstgun ATS :
pumoqnmcmdoxesdemuoaé- M
reo minimizarian ¢l ;ndn)hm&on : )

Can este extudso ¢ uvestiZacion m’
dejar una  Iniciativa en la Fuerm Aérea, la

cual consistirta en que tomessple & posibi-
Iilacl de la bmplemestacion de barreras de
mitigeclon de ruldo para que no tenga que
malgastar tompo y oo en el personal que
hbora en la dependencia de trd ndito sdrvo,

Asl mismo Jos controladores actuales y las
nusevas gemeraciones tendefan mayor con
fiabtlsdad al realizar su respectivo trabago yva
quee s senteie seguros debido a que existe
una barrera la cual ayuda en la mitigacién dal
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ad de CACOM 4 (Hclam. b dlis-
poh auchitive ¥ los deflos que
lwlum o decibicles

Wg&ﬁbﬁpadmﬁmdebldoala
| ompilac i de i ¥ fvestigacidn
Realizar un estudio y eliborar una propoests  BERESE ales que purerdas miitigar ol rusdo e
pleruentacion de barreras de miti- 2 < Mmmmﬁmblc

ftido en has torres de cantrol con Para ki

dcdumoulrlas ibles resgos
dids de yuclicic mdpﬁmuldcm- POBLACION.

‘_‘ ,“." i i L Inycstigacin se realind en i b de Mel-
S ' 06 ":? | 4) Bajo condiciones pormales
o LIRS o mmumlcndummm
r e s hcips peevanal de oontrolido-
| "'ﬁ] s de _ wmpcsoemumhnh'
- 4 “ ' .‘: 0 0 asts waidad que era un total do
dne '%M*Wan«m

tonﬁs mediclones correspondientes de las
ireas a evaluar |2 selecoidn de estas freas foe
realizada directamente poc Jos alumnos. Las
fuentes evaluadas fuerna:

: ' g Mabr
[CACOM 4), con h s dlogo

&2 highorse y suguridad inchastrial. » Torve de Control

+ Radio Frecuencia VHF

« Helicptero Bell 212 en platalirma y spots
« CCoba

« Elaborar una encuesta dmpda al porsonyl
de controladores detrinsito 1érea en la que
st determmen las medicas de proteccion
de reido en las torres do control de as uni- -
dudes de lu Foerea Aérea Cobombisna.~ © VY ERSO

La lnvestigacion y estudio gies on torno al
+ Realzar bvestigaciones acerca de Las dife- beneficio de bt Fuerza Adeea yo que se buses

rentes dases de basrerss ide W!IM de IR 150 S preseaten pnﬁuljym;w proble.
ruido y extraer las mejores. mas de dasmivucion de sadicién en los con-
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trolodoces v ash se wvitard futuras nceminiza:
chines @ este personal,

MUESTRA

S¢ toma coma muestra 2 Jos controladores
que se encontraban de turno (3} durinte la
realicacion de los estudios de declbeles smi.
tidos par las acronaves. Tambim considera-
mas como muestra los resultadas arngados
por lax belcdpieroy vn L phtaforma en o
momento deol sncendido.

Como podemos obrervar en ls tabla 7 o el
te preside sorora dentro de la torre o sipe-
riee al permitida para o ser bamaso | 85dh)
sl nos rrojz un 825 en ponderacidn A y
un 895 en decibeles ( Lin), s cual esth cou-
sando una ke pero prligros disminucios
de la capacidad ayditiva.

Poc otra parte los encendidos de Lis seronaves
estin en [ 15db, causndo asi una perdichs T
nihcativa de capacidad suditiva si se estd ex-
puesta a mas de 7 minutos contineos de ruido

ESTLDIO TECNICD

Uno de los motivos por los cuales se resdizan
los exdmenes médicon a un prersomal qoe ey
baE e wna ontided privada o ded Estado os
<o el fin de evitar posibles Incemnizacianes,
lns cuales podrbin ser de un alto costo

Para ba vealizscion de algin examen médic,
anticipadaments s efectitan unos estudios
wurca ded problema que afecta 4l personal
que ll[bnra en alguaa de ks dependencias de
I iidacl, ol cual estd poniendn en desgo
Al los trabajadonss 1 ol desarralla de las

actividades que se realicen en esa

OF &ttt v pensando en un bien para
B Feerza Aérsa Colombiana nos dirigimos a
la Direccton de Sanidicl (DISAN) en deade
nos plantearon snas problemitica de la pér

dlida de aodlicion del personal de tripalantes
Y controladores de Lransita aéneo existente
en las bases aéreas i cual 1a 1GOPLAIMos pary
acstrn proyecta que leva por titulo: ESTU-
DIO Y PROPULSTA DE IMPLEMENTA.

CION DE BARRERAS DE MITIGACION

DE RUIDCO PARA TORRE DE CONTROL
(CASO CACOM-4), por tal motive o dis 7
de junso acudimes a uma cita con la 1%egu-
radora JERALDINE LLOYD THOMPSON
VALENCIA & IRAGORRL all recibimos
U2 asesoria acerca del somdowtro v nos fue
presentado el Sy, Cardos Jair Cabezss, quen
nos wompane a reabizar s medickones.
Postevior a este inichmos con un etudio de
decibeles emptidos por aeronaves en ls hase
de Melgar (CACOM 4) o dia 8 de jumo ded
presente ano Jo cual mos arrold un estudio de
vital importanca en nuestrn proyecin

Fn esta visita pudimaos comprobar que of ni-
ved sonorm gue emiten las aeronayes ex upe
rioe al permitido poe los  Ministerdo de Sa-
K, Ministetio de Trahaja v Seguridad Social
respectivamente, como o e las ¥y -
nos namero | v 2,

e Teeno Bsufe —\_—4(22)]



Con base en  estos estudios y medicones
vamaos a proponey inscoorizar fas torres de
control de la Fuerza Advea basandonos en ¢
caso d¢ & torre de Melgar.

Si es viable ecosdmacamente oste estudio
para b Fuerza se Bevard a cabo de la siguien-
Le manen:

* Se uodizaran materizles absorbentes ta-
les como deles masos con funciones de
alamienta scdston. Jos cuales Iedn en &
parte superior de la torre (técho), com-
puesta por una ldmina rigida de fibra de
vidrio, recubierta en una de sus caoas
poc una pelicula de PVC. Se utilizard en
espacios interores de tréhoo constante.
Estas liminss son hioldgicamente inertes,
resistente 3 hongos v dumedad reativa,
N 3080 funcionsasd como ciely raso, tam-
bien sera instalado en b parte inferior de
las paredes de b toove como paneles te-
nsenda un alto valoe de absorddn acistica
y tesdtencia thrmeca.

*  Unade las raneras mas fcles v econdmi-
cas para la mitigacide del ruido es d yeso
utilizado en toda edificacidn. no solo sirve
comao akdaree acistico sivo también para
mantener una temperatura estabde en un
lugar caldo, como bien sabemcs este se
empleard en los parees pero no se podrd
aplicar pintura sobre esta superficle.

* Camo bxen sabemos las tocres de control
s comporen priscipalmente de ventanss
con vidros demmasiado grandes para lo-
grar una mejor visualizackin del trinsito
de aeroraves. pero ¢s [a mayor parte que
recibe el raxdo, Es por eso que propane-
mos dos clases de ventanas acdsticas con
camara sencilla o cdmaa doble, Las ven-
tanas con chmars sencillo se composen

Parz ambas opciones la ventana se en-
marca en alumino bubae tacado (re-
lleno) con madera para que las andas
scistlcas no se metsn por el alusinio.
La instalacidn se llevard a cabo por medio
del personal gue nes suministro ¢l servicio
de estas vertanas (VID-PLEX UNIVER-
SALY
E1 sonido se comporta de ws maners igual 2
la lux, sunguee esta tlene una mayue Jongitud
de enda y velockdad, pero actda de una forma
sirnilar yu gue las dos puocen propicdacdes ta
les comox

« Reflexién

« Refraccion

» Difraccidn

« Interferencia

« impecancia

» Resonanck

» Eco ¥ reverberacion

Por tal motive en el transcurso de nuestro
prayecto ol grapo  ha realizado invediga-
clones con referencia al comportameento de
Lo imvateriales frente al sonido que ustgam
el nuido v que sean de un bajo coste para la
Institucidn pero & ko vez teaga un buen des-
empeno en la hora de mitigar el roido,

Los materiakes par tratamins Kastico s
aquellos quetienen la propiedad de absarber o
rellesar wea parte impoctante de b energia de
las ondas acusticas que chocan contra ellos.

TABLA 1 Clasihcacon de los matenales acosticos

g

cle wn vidrio lamanacho, una Cmacs de gire i

¥ otro vidri himinado. Las ventanss con
camara doble se compoomn de un vidrio
bmivads, una chmara de elee, otro videio
Lamirads, otra cdmar de srey otra videso
hamirado. Para la primera opcion se pue-
e ardar apcoximadamente de 40 a 45 de-
cibeles y para b segunda opcion se puede
aiddar aproximadamente 65 a 70 decibeles.

mmm-c
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Par otra parte. existe otra tpo de casifica-
cihn sepiimy seary absochentes, reflectores, re-
sonadores o difuscs,

+ MATERIALES REFLECTORES: en estos
clementos la energia refiejada o mucho ma-
yor y esta concentrada akrededor de b direc.
cloa de reflexiones especulares

Maderioles iefieciorrs. Pvernr o sxasty s de e o)
ponioUAd v on SSEERT. AN T O

« MATERIALES RESONADORES: pre-
sentan una cerva de absorcion con un valor
maxio 4 una determinada frecuencia,

Como objeto de la investigasion se estudia-
rom los materales absorbentes,

* MATERIALES ABSORBENTES: permi-
ten una buena absorcidn del soaido. En elos
b energia reflejada e Minima. En lugar de
refiejar las ondas sonoras incidentes, absor-
ben una gran parte de energia v la transforma
en calor.

N\ oA
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Adoriaks sdoerdonaea Pueste, dinto worbdioo i g
oo g e sbwions. ISAFAT ANTONY

COMPORTAMIENTO DE LOS
MATERIALES

Compertamientn frente o la esracturs. En
csnto 2 la estroctara de los materiokes con
log auales propanemoes ba implementacide cde
lis barreris de mitgacida de ruido se debe
Ivner on Caerda:

2 Porosadad
b Espesor
) Denvsadad
d) Forma

Comportamiente frente & la temperature
La tramenysidn de calor e0 & a travde de tree

procesas:

al Radiacien
by Comveccion
¢ Conduciydn

Compertamimito frunte al coloe Lox colares
son reflelados depeadiendo de su longitud
de onda on difervntes angulos por tal matno
son traidos a colicitn para este proyecto.
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TABLA 4 DOLOR. LONGITUD OE ONDA ¥ FECUENDA

COLOR | LONGITUDOE | FROCLENGIA
| ot
o B0 650nm . 409 470 takzowe
E‘_"’"‘w’ B40- H0nm | 470- 520 hibses
Amarto 530 $800n | S20- 540 bikenes
erce £30Hi0um | 530- 50 bicnes
Al 230- 460%m | 650- 700 bivnes
Ani @0-3400m | T90- T80 bikones
Wiela 430. 380nm | 750-800 Sélones

—— e b —

En esta svestigacion también bemos lega-
Jdo u la condusion que ¢l color es una parte
vital en la mitigaciin del ruide. En tooria los
colaris cecuros prodocivdn un certo grado
de absorbencia mientras que ks colores cla-
ros secin relhectantos, en al tahla 2 vemos &
grado de absorcicn que posse cacls uso de
los cadares. Tesiendo en cuenta este cuadro
vemns que los cobores que poseen mavor gra-
do de ahsorcion son o negro, seguido por ¢l
azel, ¢l rojo y verde,

TABLA 2 GRADD DE ABEORCION SEGUN BL DOLOR

dle estos materiales posee un mejor compoe
tamenio ¥ viswalizar la influencia que posed
o coloc y b textura,

TABLA 3 ESTUDIOG DE COLOR BN MATERIALES

PARA PANELES
COLH COUWOR | DFENINGH
Mesiea, MO TG ARSORRENTE
[ L i fiz__ ||
| cohoR Lt ™MD O3
[ OMTON s |, ms | 0N
FHTVGE
1A
CANIGN N
CORPUGADD |
ALY 24
mAanco ! A

VENTANAS Genenalidades de las vomits
s quie w0 tienen on ol sector estudiado. Las
ventanas se pueden dasificar en dos grupos:
verstanas metdlicas y de aluming, En las veu.
tarsas metilicas encontramaos ventanas a ras
de muro sin refa, vetanas oon estruciurg en
pula

En coanto a las ventanas de aluminio eo-
CONLEAMOS Velanas <on un marco a ras del
wwuro 2l hado y lado de [a torve, esta misens
estd situada en ol segundo piso de la torre ¥
prictiamente en el Centeo de la estructura,
Estas ventanss son utdizadas en las horas de
b1 noche para poder visuakizar o trdnsito que
se o3l controlando o seronaves que estén In-
gresando al sector,

COLOR FACTOR PAGTOR Pars Jograr una mitigackin de ruldo en ks
REALEOON | ABSORCION || yeranas se poseen alganay opcione sume
Ry 01-035 09-085 ||y muesioa o contimiacsdn.
| ATHIR R . 2.1:0.0 orn4| L Aumentar el grosr o cspusor del cristal
“Anarto , 00506 055051 que conforma las naves de ks ventanss, El
ey S50 T ‘4; grado de alslamiento actstico d!;'l vidria, de-
ks> pende de s nana, densidad, rigidex y buena
Ang 004 ¢.00 00 052 I A
i 87-08 b 0a ] Colees onvmo se muestrs en ka tabla
ekt 07 0.7-03 TABLA & MATERIALES TRABLUCIONS
| esemon | MESD EN NGW | AFLAMGNTO """'I
Frowite idesin W Sandiin Nackave! e Apreardisale. - ADUSTICO OFL
SENA VOoRo EN 9_6
2 520 R
Teniendo ¢n comta todos bos pardmetros 3 REL : =
que debe poseer un raterial pars ser in buen ~ " —
sislarge wérmibce se realixaron difecentes os- : :f':: ¢ ,1" .
tudios de materlales con el fin de comprobar = 4 1’:“ 3
exlay leorias y conocer, por ana parte, cual | g T oy n
e —— — ——

[(ZSP\— Tetro Esul o)
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VIDRIOS: Generalidades de los vidrios de b
torre

Los vidrios que encoetramxs en al torre de
conerol no son Jos aproplados ya que huces
parte de Jos muchos vidries atilizados en
e ventana, vitring o lugar que necesite um
resistencia en cuanto o pose de ws materiad
que paeda afectar dgdn objeta.

Nao cabe decir que estos vidriox cusntan con
unas especificAcnes que evitan una peque-
fia parte de fltrackin del ruido en la toere,
como puede suceder en un conjunto residen-
cial cerca de una avenida o acropuerto

Los vidrios encontrados en of sitio de investi.
gacion se encuentran separados a una dissan-
cha de 1em entre si, pero esto no sieve che nada
ya que no se tiene of material que redbe el ma-
yor impacto y evite la entrads del mido (VI-
DRI ACUSTIOO O INSONORIZADX)

PUERTAS: Generaiclades de las puettus que
s tienen en ¢ sector extudiada

S tienen puertas con tragalue menmtante de
diferentes dimensiones v Sormas rectangubs-
s, semicirculares v semienalace, constitul

do por b prolongacion del maron de & peer-
ta f1jo a la pared, con un vidkio trastocido o
transparente que <& Hia a la puerts con manills
v silicona. En alguncs casos ks poertas meta-

licas son de lamira oodd rol prensada o liss.

e do las puertas genenlmente son
ulares con esquines e angudo recto,
¢ Mgunas poseen esquinas redon-

mm Rtdlicas que s¢ Lienen pueden
ST wn prensady, en lamis prensada
con trlm limine lisa sencilla, lamina lisa
deble o puertas en reja y vidsio. Estus puertas
z son Altaments vinrantes.

‘unnmign(ﬂndcmldoenhs

L Aumentas o peso de la bofa de a puerta
A mayor densidad, mavor alslimiento para
sonidos adreos, por lo cual al aumentar ly
masa de la puerta aumenta ka perdida por
transeaision sonom,

4. KelSenar las poenas lwecas con material
ssiko. Las puertas huecas s¢ pueden
rellenar con clauess dy poliuretano o fi-
beo de vidoo, También se podrin unilizar
o peoducto de b malionda dd cauclvo en
extos gislamientos.

3. Instalacsdén de puertas dobles. Consicte en
i instalackn de una puerta adicions parea
cooformar una cdmara de aishimiento en-
tre las das puertas.

CIELD RASOS: Generalidades de cldos rau

Cido rasas en usbesto cementa ¢ fibrocel
e8 un material para ole asos fabricado en
lamina plara de ssbesto cemento v acabado
risticn, Porsu textura (astscs) posee buesus
condicicoes para la absorcida del raide. Su
eatrwctura de soporte ¢ el alaminio,

Cielo raso en triplex: o tripex s un mate
rid furmudo por capas sucesivas de maderos
costadas en forma de pdiculas v pegadas con
colas mspecides. La capa central e seakeada
en maderas ondinariss mientras que lis ca.
pas externas s realizan en madeeas Hnax. Sq
estructura de soporte osta conformada por
listorwes de madera.

Cielo razo en tablex: o tablex se fabeica con
virutas de madera b coal se mezda con colis
especiales, En cielo rases se utiliza espesores
de 5.5 men. La estructura de soporte poede
ser de alminiv o madera. Para Jograr una
mtigacton de rukdo en ol civlo raso se poseen
algunas opciones coma se muestran a conti-
nUaCHaL

L. Calocacides do un matenial acistico solve
ol cwlo raso existente, como Hibra de vidno
o lana natural,

2. Instalacion de cleda raso acistion.
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TASLA 5. COEFICIENTES DE ABSORCION KN PANELES
DE CIEL0 RAG0 { 08 |
EQUIPO UTILIZADO

Para & realtizactan de lasevaluaciones ambisn.
takes se utilizd wn sonometro marca SYMP-
SON modelo 899 con vengo de medicion en
tee 0y 130dh. Acoplado a este se ughlizd un
aralizador de lrecuenciax vn bandss de octava
desche 315 He hasta 16000 He

El equipo comple con d programa anasl de
caliheaciin, al wquipo e bo reallzé verifica
cian de la calibrociin antes y dexpudés de la
evaluacidan con ol Hin de assgurar la coafishi-
lickd de las medicsanes,

NORMAS Y REGLAMENTOS UTILIZADOS

Las rormas gue so fuvieron en cuenta para
I redlizacion de fas evaluaclones faeron las
Resoloclones Nameros 08321 de 1983 y Ja
1792 de 1990 emanadas de ks Minsterios
deSalud y de Trabajo v Seguridad Sectal, res-
poctivamente.

Allf aparecen estpuladas fas estrutegias de
muestreo v los valores limites permmilies
m ruhla mnmluo o lntcrmzentr.

1 100
¥ 130 minunos) )
15 vt ) 110
My 4 minukos) “5 ,
Takda M. 6, mmmmhm
tomenond & rds Cakies @ ity whente

[@F\— Tecao Esula &)

La tabla No. & presesta los vakores recomen:
dados por B legislacidn colomblana, pars
ruido continwe o Intermiente durante un
tiempo de exposicion especifica,

Estos valores limdtes permisibles son apls-
cados a ruido contizno ¢ intecmitente, sin
exceder fa pornada mixima laborable vigente,
de 8 hovas diarias.

Si se desea saber of tempo de wxposcion 3 ﬁ
ruicho continuo diferente a los estipulados en |

Is tabila | se puede obtetwr con la siguiente v
foemula; s
=]
8 8
TP = 2RL°R$;'3| §

Tp « Tiempe de exposicion

L = Nivel de Presidn Someva eveluads,

Los valores limites permisibles secomench-
dos para rusdo hicen referenda 2 niveles v a
condiciones en ks que se demostrd estadisti-
Gamente que casl todos los trabajadores poe-
den estar expuestos repetsdamente dis teas
dia. sin proteccidn auddiva, vin que sufran
efectas adversos para la salud auditiva, Sin
ervbargo, « cassa de bis amplias suscepiibiti
dadex individuales puede presentarne danos
0 bos trabajudores en miveles por debajo de by
limites peemisibles

RECOLECCION DE DATOS

La mlormacion recolectads en by base de M
gar (CACOM 4) nos ha servido coma |
wente mas confiable para hacer b prof
de lmplementacion de barreras de mitigackin
de ruido en ks torres de control de B Fuerza
Aérea Cokorpbiar.
La tabla No. 7 pmemlmmuhdmobb-
nidos en las evaluackanes de rmdo {sonomg-
triis), % cual cantiene los siguientes datos: na-
mueo de b medicion, sitk o fuente evaluada,
nimero de trabuajadores ditectamente expues-
taas, preside sonara (NPS) en dib (A) y dbiLin),

los andlists de frecoerscing y slgwnas de las ob-
servacianes fomadas durante la medicidn,
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ANALISIS DE RESULTADOS Y CON-
CLUSIONES.

Como se observa de |a tabla No. |, ¢ linvte
permisible de exposciim a fuido (oRtinua
pasa una jornada labors de 8 boras es e 85
decibeles |A), valoe en el cuad se considiera que
¢l trabagdor puede Libocar sin goe s afecte
negativanyeate su sabd, y que en o presente
informe se utilizd como el parimetoo de com
pacacion paca el anilisi de bas resultados.

Segén los resultados ablerados y o obseera-
do durante b realizacién de S medicianes
a¢ puede amalbizar Jo siguiente:
« So reakearon 4 medlciones para ruido con-
oo de ks cuales kas tres realzadas regls-
frasua nlveles de presite sonara por enci-
p ded valor limite permisible de 85 dbiA)
: s diarias de exposiadn,
diciones realizadas reportaron NPS
pa del valor limite peemisible, in-
s del nived de accion (80 db(AJ).
‘Duirante & medicion las dreas funcionaron
armalmente y las mediciones fueron rea-
axlas en donde la persona s¢ ubica yara
rsus funcianes,
snlo 4 Jos elementos de protecadn
pot observt goe el persoml gaw
NOUENTIL expuesio o fos 1o slthos en
donde -, excndih el VLP no otiizan ade.
nente dichos elementos. Ln el dreo
e e wontrol el persoral mansfiesta

Teots No. 7. EVALUAGCION AMBIENTAL OF RUIDD

" de Fspacins Arquitectinioos, EA. Alfio-

MINANA, J105E PEREZ. Comperdio

: tOM. cm\.- 1964,

que no puedien usar Los protectores awdit-
vos porque ne escuchan ks diferentes re-
portes de os radios.
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Disenio de un Centro Logistico para el Comando Aéreo
de Transporte Militar CATAM

Design of a Supply Center for Catam

Tl % voapcion A v
Tl v malhar vnt. Maps oo
Teokv dr aprmiancion fwww 40008

Be Gorrida Fleyd Carfos Alberio
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ABSTRACT

T werommisiicn) sipalicn Jeguires of dechiolugy that permits the siadiuiuent of w igh yality b
Histic mainly comtorod (v the strotapy of partig it stomage e difforons praducts and the contrnl
af the brmontorien. e ecvecinied Smforantion et throagl ilich the (estitiion, avgmen.
sion awd the dtsmrabarior ohvirmmel go e the prcsent st e rearadility Laking into account thv

cost aoned effectiveness. Twis wark porsoe e
cexter for CATAM buse.
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RESUMEN

Los ssaministros v abustecimbentos aeoondu-
licos requieren de una tecnologia que per
mita & generactan de una logissica de cali-
dad contradh en b dindmica estratégica del
almacenamiento de productos v el control
de inventarios, sisternas de informacion asoe
clados, a trives de los ouakes Lo Institucion,
U organizacios ¥ su candl de Gstnbucion
se encauzan hacia la rentabilidad presente y
futura maximizada en términos de costos ¥
efectividad, En o presente tubajo se bscs
b efectivilad Jogistica a traves del diseno
de an cestro logisticn atvondutico de calidad
para ls unidacl de CATAM

PALABRAS CLAVES: logistica, centio b
gistice, almucenamionto, distribucién, ofi
cench, calidad

INTRODUCCION
L abjetive principal de neestro proyec-
Eto es o diseho de ue centro ogstico
para o Comando Adreo de Transpor-

te Militar (CATAM), con ayuda de wna ma- o &
queta que nos permite observar chno utaﬂ dac

Furvibvers fivwes oo el coree 7040 b Thvmaiingle e AN

M. IV v & Dwrne Adwa Calwihioss, vy

en Jagudicr tivonph the desigre of i mpyy

compuesto. Y poder eatender asi odmo esti-
diseiado un centro logistico,

En b Escuels de Subohiciales de la Fuerza 4
Adrea Colomblana nunca antes se ha dess-
rrolido un proyecto de esta indole. Por esta
razda es nueva su realizaciin en b Escuela,
Este proyecto tendrd ung incidencia directa
en la especialidad de abastecimientos aero-
wawticds y sobre su personal de alomnos,
los cuales podran conocer mas 4 fondo todo
Iy comncembente, & B conformadion de un
centro logistico, ¥ mirar de uma forma mis
cerians Jos conceptos de la logstica meder-
na Y sio dejar a un lado que o Comanda Aé
rea de Transposte Militar podrd observar en
eate proyocto une via ficl pars la solucion »
i problomdtica en el eacsadedn de abasteor
mientos,

La mewdologia utilizads fu investigativa,
ya que debimos buscar I informacitn mis
Cara ¥ comewts qué b permitiery of lectee

una manera ficil que s un cen.
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CATAM. Ya cuando tenemos | informacsan
proceciemos a b daboracicn de b magueta
coma representacion visual de edmo queda-
fia conformado el centro logistico para esta
unidad, para ko coal se plasméd ung idea de
timo deberia quedar tomando en cuenta by
problemsitica de escusdran de sbastecimien-
tox ¥ con la ayuda de un arquitecto calificado,
plasenames esa kdea en ks plancs y lnego ea
la construccisn de k maqguets,

PESCRIPCION DEL PROBLEMA

A nivel mundlal y debido al fendenero de hgo
balimcha s viene preseecando hace ya ulgu-
o afios b implomentacion de centros logis

ticos, que ban sico b soludién a los problamas
de control de materal en el alsacensamiento
gaoas a b centralizacion de procesos.

Es a8i como el Comando Adreo de Transpor-
te Mifitar {CATAM) de ls Fuerza Adroa Co-
leenbiana mo s ajeno a esta estandarizaciin
de proceses en cuanto W almacenapsiesto.
recepcion, control y despacho de matertal
que sale y emtra 2 la anidad.

(Ghndl'l

5@ embarga, v pese a existiy el manejo tedei-
v bdisico de lo gae ¢ un centry kigistico se
han ebservado Galencias referentes a o com-
premiGn de los procesos divecios ¢ indiree-
tos manciaras en ol clcke af mismo como la
carencia de ayudas diclacticas que ficilitan la
compression v asimilacidn del proceso por
parte de los muevos suboficiales de la FAC,
inmersos en este tipo de trabagos de Lan alta
importancis pars cada una do bas unidades.

JUSTIFICACION

Este provecto prapose of disefha de un cen.
o legigtico acompanado de ura moqueta,
donde se pueda observar y ademis entender

imitinia aumentar of cantrol v la visibilidad de
los repmestos, comn tamblén disminuyendo
b cantidad dv persinas que ingresarfan 4 las
bodegas,

Por otra parte los procesos antes individuales
en las bodegas: aeronauticos, repasables, ¥
hecramiensas alors se ceatralizarin, va que
of material que entra y sale de la hase pasari
Por un mismao puesto de control unificado en
una sols seccion ERCLAD fentrega, recibo,
chsificacicn y despacho), alge que hoy en dis
se hace en cuatro puestos difecentes uno para
<ada almacén, samentando la probabilidad
de manipubicion de maerial,

Grachs 3 b contralizacion de procesos asi
misia s unificand ¢ mando ¥ control ded al-
macen con wn solo comandame, que pondria
todo su ingenio ¢ iniciativa e ¢ Runcions-
miento del centro loglstica.

Ademaix se obtendrd una notable reduvocion
de personal y procesos ya gue af tenver solo un
peesto de conerol esta persons manejard de
manera mas organizada of historial ded maate-
rlal que Bay en b base, [0 que antes se hacka
en cuatro puestos distingos

Y graciasa by ayuda de ks maquets realizoda o
escala, tomando como base ks disensienis v
Caracteristicas de bs bodegas de b unidad de
CATAM. que o5 uno de los mis grandes de ka
Faerza Adrea. Podemos entendor y observar
de una forma detalloda como e manearia
el espacio, organizadén, control, estorno y
demds factores que entran 4 Jgar un papel
mary importants en tclo o maneo del ma
terial aerudutioo, por medso de las noevas
lendenciss loghticas como es el centro lo-
gistico. Permitiendonos asé un conodmiento
tanto feorico come prictico.

OBETIVOS

GENERAL,

Disefiar un centro logistico para las badogas
del Camando Adren de Trassporte Militar -
CATAM, de la Foerza Adrea Colombiana.

ESPECIFICOS.
Diseilo ¥ vonstruceidn de MAagueta & cscaln

- deladescripaion del comtro logistico,




Andlisis de l sitwoaodn de almacesamiento
e CATAM.

Elaburacian de un selo ERCLAD pees nsayon
control ded matenal.

Diseio ded centro logistico de acuerdo o las
especificaciones {iscas, peogrificas de lo
propuesio,

ESTUDIO TECNICO
ADECUACION DEL CENTRO
Pars la wdecsacion dd centro logistico s¢
requiere realizar ura sene Ce camboos que
avuden & mejorar y dar una Visea s agra-
dable para ¢ trabajo, siendo evidente en l
snidad de CATAM, lo que coslleva a adoptas
medides de logistica de avanzada, ya que the-
ne um ehevindo inventano v numero de o
que hace de estas bodegas los mas costosas
¢ importantex de la Fuerza Adrea y porgueé.
no de las Fuerzas Militares de Colombida. Es
por esta raxoe gue mediante studia previo
de las hodegas Aeroaduticas, reparable v he-
rramientas de dicha uradad, nos hace toesar
coene determinacsdo de implementar un cen-
tro logistico con Jos mas altos estdnclaes de
calidad y ademas implementando ena logls-
tica de punta, que ros permita ¢l adectado
contral del matenal acrondutica. Es impar
tarste resaltar que esta Unidad ex Ia que mds
WUIPOS OPeTAIVoS POSPe, COMO ¢ muestra o
continuacion:

QUE ES UN CENTRO LOGISTICO?

“H centro logistico hace parte de & logistica
de (i generacion v es o que toda empre-
sa que tenga un ciclo de abastecimientos or
pimizado debe poner en pedctica para la agi-
lkacain de bos procescs que estan denteo de
la cadera de dastechmientos,

Es lasalida que ercostraron todos bos grandes
administradores logisticos de b actualidad
para poder as tener un control mids precso
de Jos isventarios, ademsds, una informacion
ids detalladia do toda ke mercancia que entea
sale ¥ la que estd en camino (traasportado)
Centeo Sogistion es un pento donde se rea-
lizar el cortrd y la distribucidn de matesial

disposicién de las entradas v salidas permi-
to uns lujo lineal permanente con entrada do
material por un lugar determinado, almace-
namientn adecuado, peocesada vy posterion
salxla 2l mwelle principal pam despuds ser
despachado a dosxde suria la solicitod. Pero
este no sobo  inrementa notablemente la
capacidad de distribucién, sino tambidn au-
mentar la agilidad y o control de las opera-
chones, optimbzando los tiempas y castas de
Ia logistica, informaron fuentes del grapo”
Manwal Centro Logistico Chlapas Méxco 8
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Dmanoy de un Cartru Logiticn da Metaral
Asronautico

Conformacion de un centro Jogistico: “Un
ceatro logistico estd confoemado por una se-
rie che mixlulos o Sodegs, las cuales son las
encargachis de almacenac un demento deter
minado o de caracteristicas similsres, de una
manen anganizacda y con so respectiva tarjeta
O marguilia de control ya sea codigo de darvas

0 par censores como se utilza hoy en dia.

La composxicn de un centro bogistico no
ex muy compleja, solamente s debe tener
cuenta 2 estanceri adecuada y o espacio re-
querido paea o almacesamivato de ka me-
cancla. Al momento de construle wa censeo
Joghitkn s debe wormar on cusnta gue enlis
menos puettas o pantos de flejo de mm:m.n

anmt b menoe cxpwslo. c(
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Que sale camo de la que entes, os decin, que

M3l coma se ceatralizan procecos Lambidn se

unifican los puertos.

Un centro logistico debo tener conso mbai-
ma dos pisos, debido i que si se tiene mix de
un aived b mercancia quedars muy separada
T ocackcard problemas de cantral. Adsmic
deberd tener ura altura bastante amplia que
permita el mevimiento de un montacargas
ndestrial v de unss estibas lo bagante altss
para dissinuir la cantidad de lis mismas "
ientando of tamano y disminuyendo la can-
tdad. Asi podremos alacenar mayos can.
Ciclod ce miatertal sin OcEpar tantn espacio,
Por otra parte dentra de un centro logisticn
ebe haber una rona de despacho, una 20na
e 1ecibo v una parte para almacenamimto
do material pesada, que debe ser en o piso,

Un cerero logisticn debe ostar constitulde
por nxaterial resistente. en caso de la clabo

Facion de un mezanine. se debe coastruir de
tal manera que resista a un peso refitnamen

te grande. El material mds pesadi debse estas
en la purte de abujo del centro ¥ el material
mas kyvling se localisars en I parte de arriha
lanto en los nivedes como en b estanteria, en
la construccion de un centro logistico debe
ser funclamental Ia cantidad de material que
€ mmnek, i que asi mismo debe ser la ca-
pacidad para alvacena Ya que se perderi
el ordhen y 0 debe sobrar ¥a que se perderd
mucho tiempo y se barin desphzansientos
MPecesaron para el contral de B mercancia”
www.zonalogistics,.com 9.
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Yentas de un contro logistico: Son mnchas
las ventagas que se fagraa al momento de la
reackin de un centro bagistico, ya que per-
mite la agilizacn v disminucion de xS

Q30 hacen que o e mpo-Glsmmuys eplican-
do wii of Just I Thme (justo g thempo).

Son estas las ventoles lax qQue hacen que us
Centro kgistico s comvitrtn en ans alterma.
tva primordial pare le procesos de abaste
cimisntox sctwabes.

Er R actuaiided, las movimientos del merca-
do y la gabalizacide de 1a scomamia, cbligan
A las empresas a ser muy creativas paralograr
su competitividad.

Una de las herrambentas mas mnovadoras v
clectivas en los procesas de optimizacidn, ex
aguells en la que tiene que ver von s cen.
ceatracion en b actividad principal de un ne-
§9CK0 ¢n un scfo punto pam mavor centrod
Al centradizar tods b inforsacion ¥ proceso-
saummiara asf la segundad al momento de
recibir y entregar fa mercanciz o ol material,
dedido a Que existind un mayor control so-
bee todo X que ocurre dentro de L cadena de
abasdocimlentos.

Tambibn al momento de tener un centro fo

Bistico podemsos tener un control mis deta-
Bado de los invertarios ¥ movimientos de los
=ianos, peemitiéndonos asl ener b facibdad
de dotectar qué materiad no estd re@ando, y
porotro badao saber do priswss mano cual es o
material qué tione M rotacica, obtendenda
& numero de exktoncis, lo cual mos permilticd
sabet en que momentn precise debessas ha
cer el podido carrespandients, Pere todo estn
va de la mano, de que al momenta de croar o
centro Jogistico debemos implenwntse tass

bi¥n un programa de control de Inverstarios
de ultima secnolopss, e e pereaits levar
la chencia cherta todos ks mavimentos ded
‘atm, perv cabe adarr que tods esta infise
maciin tendei varkas fuentes de informacicn
Pero se alnmcenara todo en una mism fuente
Para recopilarhy teda

& Tocm Esule _\34@2)]
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UBICACION DE UN CENTRO LOGIST1I0OO:

La ublcackén de un centro logisticn s muy
smpartante para sacark el mayar pravecho 3
todas sus ventagas. La ebicacion debe ser en
wh Jugar estracegeo donde se viva ¢l mavor
flulo de Intormadidn v por donde pase todo
el material, para esto se debe hacer wn esty-
dio previo, ademnds, de un mancho estadist-
oo adecuado que nos pernita elegir el mejor
ponte para ls commtraccion del futuro centro,
Linwac de Mujor Es donde b prodoceitn sigae
su proceso secuencisd 3 través de las diferen.
tes dreas de trabajo, cq.:i\‘nluulvn A departa-
menins Labriles, o donde so efectian dée-
remies toreas hasta terminar e procesn, A
podriames hablar de:

¢ Arer de recepcadn v control

o Area de almucensie

o Zanas vspecificas de packing

o Areas &¢ preparacion de pedidos

« Atvas de expedicion carga y vehiculos

Amacdn Aerordutics Cacom 5

La imrpoctancia de las lwas de fuio recae
en que son las encargadas de contrarrestar
ol problema logistico del almacin que plan-
tea prncipalmente ¢n conseguir una gestion
coreecta de Jos recursos empleados, svitando
colis de espera v retrasos, pars as nunemizar
o tvespo de los praceses v lograr rapides en
of secvicho, o la vez gue eoducimon ¢l costo de
operactones globales.

Enlo ectualidad bases como CACOM 5 CA
COMLEMAV) estdn empezando o fuosmntar

¢ contro logistico, La base mas adelantada es
CACOM 5 con s nyevo centro logistico de
Oltima generacion que ha dado un resultado
realmente satisfactario en ly operatividad y
agatzacion de los procesos, raxdn par ls cual
¢l comando de b FAC esid muy interesado en
realizar mas inversiones en pro de fonsentar
mds centro logisticas para ks densis bases
El e de ooniros logistices apenas estd inl-
clando en b Fuerza Aénea von [as Foerzas
Militsces fulta mucha mas organicacan para
llegar o tal estodo y ain cantar que se requie-
10 de an gran copral. Ademas al realizar un
centro logistico se supeamiriin muchos pasos
que son wnos de los principales fictores por
I cwal los proceses loghticas muchas veces
sOn may lentos

Pero & Foerza Aérea Colombana se estiidan-
do cuenta de aguetlas veatains que les afrece
A centro Jogistico y de la agllzacidn gue ks
da el tener unc Es tal su auge dentro de la
mstitucian goe bates como GAOR! tiene wn
centra logistico ya pumbrado v conformado
1 50 organagrama, es declr, 9o tiene ix il
eSLTUCIUrg Ppero ya Dene L organixacicn en
Cuanty ol persomal que ko conforma. La nst-
tuchkon se esed dando cuerts de los bentficos
que ele trae, ¥ ey coestion de (0090 pars
que lo implensente en ol resto de bases.

lmgpdementaciin del contro loglstico para la
unidad de CATAM, Lo que buscamos con b
implementacicn de un csntro loglstico para
ta unadad de CATAM e5 hater que todics log
beneficios antes mencionados se conviertan
en wn hedwo, y ayude  que b operatividad de
est0 unkdad tan impoctante de la FAC, tenga
ana mayer flukdez en b3 operaciones de sus
ieronaves, viendose directamente afectado
¢l nivel de operaciones gee viecute la fuerza,
fero esta implementacidn no ocurrird de
2 noche a b manand, eso dede tenerse en
cucnu En primes legar se dinunacd una
pumd & cuad cevide hay en dia lab

chunhlm con Ia bodega ABMW? '

ye scolocarin algunas vigas pils soportar o
M“ techo v reforcar el M s 1

2 ¢l Comangdo Adren
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del centro Joglstico, demarcande los sitios
de la estanteria v pasillos para el trinsito del

persanal y montacargas.

Para fa seguradad industrial es indispensable
colocar extintones e Sithos estratégicos para
ol tema de msmalaciones elactricss, lmparas
para mejor visibilidad, conexiones tekefdni-
cas v de Indernet para los aficinas, ya gue sl
no se haven las imvestigaciones respectivay
del caso se puede llegar 3 wn caow de abaste-
cimientes que hard que las operaciones ad-
tees w¢ vean afectadas. Por esta razdéa hemos
implementada usa s de pasos gue haran
que b futura implementacitn & un centro
boglistsoo no cause probkemas para la unidad:
1o privvwro que debemos tener ¢0 cuints es
la ubicackdn del centro logistico, gue para &
unidad de CATAM y segin estudios Bevados
a cabo por uns persona idonea para este tipo
de construcciones, no tene mayores factores
negativos. Ya que las bodegas acroniutico,
reparables y hermmientas, tienen el disefo
arquitectonico y las dunensiones propicias
para lacer una unIbcacdn S8 PEYO0GE Con.
tratiempos.  Debido & que estas bodegas es-
tin divididos por muros fSebex de suprimic
v la funcion de reargarseacion cecaerla scbre
¢l dibeti interne, que se verh condicionado
alas zonasde almaconamiviso que be corres
pondera & cads almacén, ademas, ded reor-
ganizamiento del FRCLAD pasindolo de
tree 2 una y pasterlormente adecuacion de
aficinas, banoes ete. Y la implesnentacion de
una bodega que en o Momento no existe que
& la bodega de las llantas (todo o tema de
diseno se myaneiard mis a fondo en o trans-
curso del provecio).

Laego de que veamos viable i coastiuccion
del centro logisiico en ol grapo técnico de
CATAM, se pasaria a decidic coma estaria
cwalormade ¢l :

besca una

vera cbligada 2 impartir ordenes, planear,
dirigin. orgamzar y determinags propiedadies,
velanvdo por Jos intereses du la FAC. Estas
furwctones las lmpartird soboe los almaceis-
tus que son los convcedares de sus inventa-
ri0s y las personas idonwms pam que agilicen
b Wiaqueda de los cdementos ¥ en ol cxen do
que no et en ol inventario, tendrd la obli-
gacion de hacer todo el proceso estipulado
pars la consecucion de_ese elemento, v sea
en compra lucal o en el exterioc

Para continuar con el procesn Kgico se deberd
hacer nn mventarse detallado de los ebemwntas
¢ ftemns de ks boddegas seroniutico. reparable y
hemanyientas, pare asi tener una base real del
masterial serondution com el cual cuenta ls uni
dad y poder proceder de la maners mas ade-
cusda al momente de la tonss de decisiones,
sdernis, con el inventario detallads w puede
proceder a rerificar que dementos tienen la
mayoe rotacitn, que dementos son los que
tisnen L menoe ratadomn. cuales son los que el
alesacén no tene siendo estos de primers se-
cesidad para determinada astvoave y detectar
aguellos repuestos gue ya cumplivron su ciclo
de vida, que @5 de cinco anos almacenado, o
poc otra parte calles perdieron ya sus cacacie-
risticas fishcas hatiéndoios absoletos para ser
volocados en caalquier acranave, diaxlolos de
esta manera de bga,

Yo teniendo los lnventares corresposdien -
tes, procechremcn con la construccion del
centro logistico, Ia cual ae debe realixar en
mwnar tempo posible pern con los mayanes
cemtroles de calidad. Aparie de que se deben
tener las necesidades [isicis de cada almacen
que ¢ requicra para sus repuesios, yva que
no €3 Jo mismo guardar un motor, gque quin-
callerille. Ahi es downde se debe elegir, como
serd almacenado o material acrondutico y de
que forma v en que tipo de estanteria,

La estarteria dol cormro logistico es jpual a b
que esta en [ bodegs wroosiatica que es una
estarleria JUCeva MUy Testtente, ya cos oth

moeva imagen, ¥t coganizecson optima s
agilixacidn de los peocesos para asl
podct bebndar un mejor  afistamienta de las

= mnavu.




Elemontos Amecsnados Nmactn CACOM 5

Se sugiere que se debe comprar estanters
que hacw falta pero wenkendo en coenta gue
Lo que sor del msme tipo v estilo de lo gue
vxise en h bodega aerondalicn

Despues de la ooganizacion de las tres bode-
gas anteriores donde quede bien becho, bus-
car mas adelante wna reorganzackin de las
bodegss de armamento séreo v combustibles
pafi QU SC Ved una mejor orgarizackin de
bos almacenes.

Problemintica de abustecinsients en CATAM

En ¢l intento por deducir ol origes de s pre

blemsdtics logistica que se vive en el Caman

do Aéroo deo Tramspocte Mlitar, « grapo de
trabajo, tras haber hocho una nvestigacion
mtensiva en el grupo téenica de esta umdad,
hacienda énfass en las bodegas aerondutl-
co. reparzhles v heeramientas. Liegamos a |a
conchusicn que ¢l mavar problema que tiene
k unidad de CATAM de tipo logistico es ka
falta de communicacydn y la desorganizacion
de sus bodegas, factores por los cuales no se
e puede sacar vl mayor provecho 1 los re

puestos que estdn destiv de s inventarios
de estas bodegas. Pero para actojar wa soka

Cliey prireso tavimos que hacer wn sndlig
de ustan don fuctores los cuales veremos o
continuackn:

FALTA DE COMUNICACION

En cualquier onganizacssn mundial & comu
nicackon es esencial, para gue Jos proCesos se

G

lleves a cabo de una manera adecunda y se
cumplan las metss deseadas. Pam conseguir
que b5 mensajes estén y las inlormaclones
impaortantes llegesn 4 las personas adecua-
das; la comunicacion debe Muir en todos las
sentidos ¥ 0o solo en ¢ tradicsonal “de arrl-
b & abajo’ es decir, el cosandante & Jos
trabagacddores, Es necesario que los mensajes
leguen también en o swentido contrario (de
abagr 3 4rriba), ax cumo de farma korizontal
facilitando su intercambio entre los diversos
departamaentos, grupos y empleados,

VENTAJAS DE TENER UN CENTRO
LOGISTICO PARA CATAM

Las venlajas penerales que deja b confrmna.
cin de un centro logistico para la unidad
de CATAM son muchas y muy variadas, s
cuales afectarin wna forna directa la operati
vidad de esta base de la Fuerza Adres, que s o
centro del transpocte militar en Colombia

El Comando Aereo de Transporte Miktar,
debido a b gran castidad de vuelos v de ae
ronaves gue Bene asignadas logisticamente,
Lienie Una gran carga em el tewsa logiviace y de
lsventacsos, Es por eso que un centro logisti-
co Jebido 2 su capacklad v agibdad en lo con-
secucion de matersl, cooapuentes y demds
sumenistros, pemnite gue s actonaves s
mantengan en vuelo,

Con lo consecucion del centre logistion s
puede contrarvestar b problemdtica . qow
tene esta unidad en sstos momntes de b
supguerde maners: Lo primens que v samerr-
tar en esta unidod, es o nivel de comunica

citm debado 3 que como tado ks procesos se
centralizaran, y quedarin todes las bodegos
corrertiddos infraestructuralmente hablando,
o UDE SOK TR QUE SE TONIPETEN MLIOS ¥ se
adecuard para que todos lo tres bodegas -
rorsutico, hervamientas ¥ reparables queden
unificados en una misma bodega, esto traerd
consige el aumento de Iy comunicaciing ne
vel de los almacenistas, ya que podxmdu-
cutlr estrategias de agilishgion de pre

Ademsds, podedn etne bos WMW_

Diseio fe un Corcro Logisticn para o Camando Asrea
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encontrar um soluckdn ripida 3 us elemento
que o se encuentre dentro Ge s:s wwentarios
! o en caso tal que ol salicitante s equivoquey
picla un elemento seroniutico en reparabls,
serd facil detectar ¢l error e infurmar que ese
elemento lo tiene o otro akmacin

Exo por parte de la comminicactan entre fos
dhmacenistas, pero afectard notablemente de
una manera positiva la comunicacion entre
el comandante de centro Jogistico y sus aub.
alvarmos inmediatos los dmacenistas, toman-
4o en cuenta que le comandante del centro
logistico seck wne ¥ wolo woa, que impartsd
brdenee similares o sguales en los casas gue
s pueden dar a las bodegas. Esto con o fin
de undficar criterios, ¥ lngrar asi que Lis bo-
degss conserven una msma palitica que les
permita un mayor estendimiento y coordi-
nackin de procesos,

Gracsas al mameivio tan eviderde de k coma-
piGaciin interna, se podrid Bevar un contrl
mis cetollado v i administracitn mas ve
raz, O b parte de los repuestos de aviacion,
Ya que J unificar las bodegas y las dederws,
todas lus bodegas quedarin trabajando a un
misino ritmo, bajo unos mismos pardmelns.
Y esto se veri reflefado en una mayor organi-
2ackdn, porque para llegar s este nivel de con-
trod primero debemas pasar por un lnventa-
rio rigusoso de todns las elementos de un
almacén, para empezar a trabajar segin los
mimeros que arrode dicho inventario. Pero
el aumento de control y coganizacon no se
vera salamente velleiado en la parte de alma-
cenamiente, 51 no que afectarh de una forma
dirvcta of ERCLAD, del cual no se hubhi en la
actualichd, pero que en noestro cortro logis-
tico, serd una parte fusdamental ya qoe por
ahi passrd woa revision detallada de la mer-
cancia, que despoes «f mismo ERCLAD sevd
el que designe ese ekemento pan determina-

- '.J'vl.l‘..:. -
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factores son decishvos al momento de esta-
blecer las tenicas idaness de diseno ¥y Orga
ntzackin de un almacén, Entre los diferentes
faclores @ menciomir se merece destacar &
ks primeros:

7 Volumen y peso del producto

/ Stancard de empagaetado

v Fragiscad sestema de ubscaciin.

v Idmtticacion Fiskes

v Conformsacion administrathva del centro
Jogistco en CATAM.

/ Un centro bgistico csti confurmado admi
ntrativanenie, or ko siguiemes compo-
IS

v Comandante centro logisticn

v Comandante seccldn de entrega, reciho,
chacificacidn y despacha

J Jefe bodega

7 Anxiliar de bodega

7 Otres como secretacias y asistentes de bo-
dega.

Comandante Centro Logistico: B coman-
dante centro logistlce, es por decirlo de una
maners snodla el gerente del mismo, gue &5
aquella persond, que representa la cabeza vi-
sble y ol encargado de impartir kas ordenes 3
ks jefes de bodegas

£l comandante det centro loglstico aarte de
wer sobpe geien recar h reponsablidad do
dale agllicacidn de cardcter adminierativo a
los procesus Jogisticos, es tambida el respon-
salide de Yo parte legal y de nventarios de las
tres badegas, siendo tal s alcance que poc sy
escritorio deben pasar s movimientos gue
se leven » caba, tenienda el contral total de
lo o pasa dentro de las bodegas. Este vela
pocque todo lo anterioe se Feve & cabo de me-
jar manwra y con o dubido proceso de control,
evitando perdidas ¥ demoras en M conseca-
ciin de bos elementos o respuesta prools 3 un
requerintiento on caso dado Ll de que el de-
mento solicitado xo esté ¢n el inventario,

El comandante de <entro Jogistico e tam-

bién b cosexion entre o comandante de
Abastecimientos ¥ ¢ comandante d¢f Gous




pe Tecnico, skendo o encangado de rendicle
coentas de todo lo que pasa demtro del cen
tro logistico y para Bevar # cabo todas esa
funciones debe pasar revistas penddices o
Jos inventacsos de tas bodegas para saber qoé
poser ¥ recopila toda la informaciin que le
envia el ERCLAD v los jefes de bodega evan
un archivo de todos Jos mavimbentos que the-
ne o centeo Togietion o0 un periade de tiem-
po determinaia.

B comandarte de contra Jogistico fue ua
eargn creado por COFAC en el aivo 2005 por
L clecular 1164, 1a cual designa anas fupcio-
nes que debe tener esta persana quivi serd
la que velard poc mejorar el funcivsamlento
dol mismo centro v tener un optimo aksta-
micnto del material que se recesita para ¢l
mantenimiento oportuno de las aeroraves
pars poder tenerlas en lakinea,

Esta persona que taete qae serun ofical res:
rd tando administrativamente come lo-
ghsticamente por o 73% ded centro boglstico
ya que Jos subotictales jefes de bodega ¥o ha:
rin poe ¢l L5% restante. Comandante secclon
de rechbo, entreps, clasificackon y despacho.

£l comandante de Ly secuion ERCLAD sord el
atclen de la Informacicn y par donde pasard
todo ¢ material que entra y sile del centro,
Seqh Ia persora que verificard la mercanda
que Neogs la cual mirard que rste completa,
que Wegue e buen estado, que Tega la canti-
dad a Ia cosl buce veferencia Jos documentos
de traxabilidad Informando al comandan-
to del cwatrn  Jogistioo las novedacdes & que
hayan lugar o por el contrario pasar el parte
sin novedad, Luego de informarle al coman-
dante e centro despachard la mercancls a
alguna de las tres bodegas segiln Coerespon-
da, Pero estas funclones del comnandante del
ERCLAD también s viven & la isversa, €5
decit 2) momento de despachar un ekmen-
to requerido deberd ser of pawa ablgado par
donde se deberd hater kb solicitud, este lain-
formard al jele de bodega, ¢ caal al meawnto
de enviar la mercancia la llevard o ERCLAD,

ol verificark ol slomunta que sale, levando la
documentacin necesana, reportard y al -
manda ded centro si antoriza, y serd o ER-
CLAD ¢ que saque dd centro logistico el
dlemmto Necesarn.

El Comandante del ERCLAD en s serd un
erte de control y & paso obligado de tedo
o matesial aerondutico que entre y saiga del
centro para llevar haver wna orgeniackin de
todos ks movimientas que 2 llevan acab,
Esta nos permiin aumeniar la seguridad ya
gue oo llevard su debido proveo y solo
serd una persons la que controle todo este
avimiento para evitar adulteraciones,

Jefie de bodega: Fl jule de bodega &5 b per
A00a que sr cenncl come almsacenista, que
o5 o dirveto responable sobre o manejo del
almaceramiento de los elementos.

Tiere s funcion de administrar ss almacén
v los imventarios de mising, adensis deberi
st ¢l encargado de agilizar los procesos in-
teenos de cada almaoén, de tl maneraque e2
¢l menar tiempo posible fogre determinar sl
existe 0 00 ese demerto dentro do las exlse
encias o sl por el contrario se deberd bacar
la selicitud de pedido ya sea local, E jeke de
bodegadeberd hacer cumphir ks drdenes que
imgrta ¢l comandante del centro legitico,
dindok d debida proceso. Ademas venfica
todo ol matetial que llega ol almactn y deter-
wrira 51 bo debe cargar a sa stock o debie pasar
4 otro lada.

Auilizr d¢ bodega: Bl susiliar de bodega
e umd persona formada en l2 especlalidad
de abastecimbentcs aeranduticos, que secd
an apuyo dd jefe de bodega, colibordndole
en tadas 13 fanciones que fleve a cabo, ¥ en
cas tal de que falte o titukar por mutivos de

fucrza mayoe o necesidad de 1a frerea como

vuelo serd el encargada del manejo del alma+
cen mierhras dmhnhmlgf&jeﬁah tal
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Funcionamiento del ¢entro logistico en CA-
TAM. El luncicnamiento del centro logstco
e CATAM tiene como finalidad priecipal
hecutar ks operactones logisticas miktares
en el menoc tiempo posible. B funconamien.
ta deperde directamenie de dos partes fun-
damentales del LAY-OUT gue s elija, pacu
el proceso de almacensye de la mercancia, ya
que con un buwen lay-out se tondrd un buen
funciosamiento y rotackin de la mercanci v
por atra parte de los procesos operatives.
Lay-Out. El concepto de LAY-OUT alade a
la disposicitn fisica do lac diferentes drens
dentro dil slnsacin, asi como a b de ks de-
mentos canstitutivas insettas en ellos. Cons-
titave, sy dada alguna. la parte tenica mds
delicada en el diseno de us almacés, ya que
el lay-out condiciona de forma permaneate
el funclonamiento del mismo.

Conformado por ks diferertes zonas que
componen un amacén y su interrelacon,
Donde en primser lugar tenemos que saber
gue en todo @macen debemos de dstingalr
pecesaramente estay dreas de trabajo que Se

van acabo lunckones espedficss y hucen parte
dd funciomanmuery de wn cenuo loghtioo.

* Procesas Operativos: Podemss definic los
procesas operatives de an contro logistico
mdom grandes grupus:

*» Procesos relacionados con los flujos de
ontrads

o Procesos relscianados con los lgas de
malida

* Flujos de entrvda:

Coeresponde a todes las actividades tipicas
en refacion con bas procesos de recepcica de
ercancias, Sien sea procedente de fibelca,
proveedones o transferencias de stock desde
oo almacen. Asi mismo, ve induyen las de-
voluciones de salida de material o proces> de
retoeno de mateclales en geveral.

ng del producto representa toca o
hesente 1 b logalizacion Fistca ded
ooy de canoidiad oequetida paa

dad de mwlww@w
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o trashado decea de despacho en ¢l ERCLAD
donde se verificord de wns manera minucioss
la documwentackin, cantidad v estado del pro
ducio para pocler ser sacado del mvwmilario
del almacin

CADENA LOGESTICA &
ARASTECMENTOS

Cadena Logstics da Ataancimimiios

CONTROL DE INVENTARIOS EN UN
CENTRO LOGISTICO

Principios Bésicos: Uno de los principios bies-
cos ded control interrso de las bodegas se basa
on gamntizar la exectitud ectre las oxistencias
Cisicas de productos slmacenados y bos regis-
tros correspandientes en el sistersa informa-
ticw o admivistrativo gue corresponda,

No olvidemuos que o jefe de bodega o5 of cus.
todio de la mercanca y, en consecuencia,
debe garantizar la integridad, segaridad y co-
rrects disposicion de los producios almace-
nados bajo s responsabilidad

Paca garantizar o anterior mente eapuesto el
comrl interno de bodegas s¢ apoyn en dod
conceptos bksicas:

1 principio do b documentacion segan o
cual %0 puede salic ningidn peoducta del al-
macén sin estar dehidamente docuwentaco ¥
autarizado por un respensable independien:
temente ded almacén. Notese que auncue los
documentos se transmitan pos teleprooeso,
las drdenes originales debes estar debida-
mente documentadas, awonzadas v archi-
vodas en ¢ punto emisor, con Wna referencia
numieica que figusark en el de salida

L3 necesidad de suditar Jos inventacas, oo d
sentido de compeobar que las edstencias [
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sless e e almaodn cotnaden con el regstro
addrmindstrativo,

Las diferencias son inevimbles y debidas
3 owilltiples causas, que van dede el sim-
ple roba del producto hasta los errores mis
romplicados de esclarecer,

£n consecuencia, es preceplivo realizar pe-
podicamente gnos inventarios o recuentos
fisicos de Jos prodactos y pelic con bos regls-
ooy de stocks,

RECURSOS DE UN CENTRO
LOGISTICO

Loa recursos empleados los podensas agre:
par de s sigulente form:

+ Recursos humanos: Que comprende
el empleo de mano de obra directs, que o5
aquela que fisicamente maneja ¢ producto,
asi como 1a mano de obe indirecta, gue s 1a
que mterviene en la direccicn, supervisida,
mantenimiento, control de equipas y proce-
805 procictivos.

+ Recursos de capital; Que corresparyde 4 &
utilizactom de la nave industrial, maguinaias
y de mantenimiento en groeral, o vea, teda
I infraestractors necesaria pars realizar los
PIOCess Procuctiyos que s matetlalizan en
forma de gawos de instalickon y amortiza-
CHOMes.

v Recursos Energéticosi Y conmanmbles en
general. Tales como gasoleo, chectricidad
| plisticos, etc. Lok procesos procuctives de
an almacén, & diferenca de b que ocurre en
tas fibeicos o tallesvs. o0 genenal wo afaden
valor algusa 4 un producto desde ¢ panto de
vista del solicitante, por bo asal hay que In-
tentar definir, por lo csal hay que coaseguir
minimizar costos mediante una correcta ra
clonalizaciin de los recursos empleadas,

PRINCIPIOS DE ORGANIZACION

Hemos de tener en cuents que ¢ objetiva
basko de um organizacon eficenie dd al-
macén se hasa fencdamentalmente en dos cri-
ot bos:

e

« Maxlzizar o volumen disporuble en térmi:

nos de metros cubicas,

« Minimizar las operaclones de manipoka-
cion ¥ transporte Interso.

+ Ya que amibas cosas sgnifican un costo ads
clonal & prodacto sin ningdn valor afadi
du, tesvenos necesataments que hacer re.
ferencia & das conceptos:

Principio de ks populacidad: Sistemas de
pasicionamiento y localizackin de bs peo-
dactos

Este principin s¢ basa en la ides de que noe-
malisnte una pequefia gama de prodoctos
represents 14 mayor paste del volumen de
msaipulacién e un almacén, indepeadiemte.
mente desu valar o importaacia para la venta,
mientras que el resto de productes (posible-
mente entre un 60y un S0%) apenis represen-
L2 un 20% del total de manipulaciones.

[c?, Disedio e un Contre Logimios pora ol Camundo

Obviamente, este grupa de elememios sagie:
re wn astema oo localiracion eficaz gue 2 s
ez munimice los espacios recorridos al efec-
tuar b seeccin de pedidon,

Pam entifiar estos productos populires o
de mayor actividad nocmalmente e utiliza el
comocklo andlisis A B C, en ol cunl se-calcula
o valumen de actividsd en forma poodderada,
mltiplicando [a demanda anual et anadades
par la frecuencia de picking (antidid de
viees en el afo gue se solicita o producto),
Ambos dates se obtienen de & informacion
estadistica de que dispone la empresa

Conviene destacar que muchas bodegas ub-
lizan para este anilais el indice de rotacion
de bas productos, lo cual puede ser un error,
yaque un praducto (on mecho mendimiente
puede tener un bajo Indice de rotacsdn debl-
do a un exceso de stocks. f < 44
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(;] Cendia ) Tecrslop

Articalos de actividad media (M)
Articulos de lenta o baa sctividad (B).

A su vez, podrianses dividir idealmente ol
almacen en dos dreds:

Aloucen generad, que albergs todos los
productos.

Areas de picking, que contlenen ung -
dud Brja de prodocios para alender a bys nece
scdades de serviciao de un perioda vorto {por
RO, una senana).

En este orden de idess, b organizacion fistes
ded alimacén {ay- out) se ajustaria al siguiente
kleograma:

CONCLUSIONES

S¢ Hevd a cabo el diseo del contro logistico
parz L ursdid de CATAM para suplir las ne
cesidades detectadas por o grupo de tribaio
en dicha unidad de b Fuerza Advea

Pard realizar of disenso se hizo un anidisls e
L situacion de la unidad v se deeron ks pari-
metros del diseto del centro, y pura graficar
ERwnctrn 1320 NOS APAVAMOS 1) 1N magucia,
para gee se observara comao delxeria quedar

conformado ¢l contre | vg'-d-'u

La documentacion sobre este teena de contro
kagistico que e naciente, ha lograda goar im-
portancia par los beneficios que extos repre

wivtan para & legistics mundial Entances ya
tendremans la informacién pars conocer mis
SO esle tema

Este proyecto demuestra que ls especialidad
de dhasteameencos Busca entrar de una md-
nerz acertaca 4 b logistica moderna en basca
dv b apthzacion de precesos

La maqueta que se realicd para plasmar la
conformuacion del ceatro boghtko servird
coma aporo didicico o tucdo o persanal de
alurmnes de = especialidad, parn gque vean
EON SUS Propios 0jod como se muaen k nueva
logistica. lo cual le permitivg tener ana vissdn
mas ampliz de o gue es nuestra especialidad
v Begar con ideas de renovacian o las unida
des que estos sean trasladadoes ayudindo a
mejorar 1 operatividad de s fuerza

Este proyecto deard ablerta la sles de reno
vacion en bas sbumnos de abastectmientos va
que podein aplicar en la maqueta sus propias
deas de meparas para bos centro logésticos ¢
en un futuro plasmarios en B realdacd
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Implementacion de un Banco de Prueba para
Indicadores y Probetas del Sistema de Combustible

del AC-47T
Testing bench implementation for i ndicators and test tubes in the
AC 47T fuel systems
Shr. Barhane Cazman fhou Alberiu
Srvib by reregesan Ahiys 18 e She. Tragells Carral Carles Amires
Prodnd fr e onhm bom Maw NXRX De. Avee Caxtrsi la Hockw Fabio"
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ABSTRACT

This prndect i reficbed to the dlesign. T g sl Ipprbeenen tatioe of o testivg dosch for 1wy
carors st Ot Caes (o tihe AC $7T frad nstows, Clsss!” estatdtding he meimeenme ol of e
Wtzmnﬂmmﬁrmmmmmhh evih w Aigh bevel of guaiiey

Digital systanti, anmbog 3ysicins, suicre conrallers, elctronie muintensace, (ransilier
e, (sdicatar rode, PIC, testing benctn

RESUMEN

E] proyecto consiste en o disefo, fabricacion
o implementacin de un bancn pard peuchas
de Yos indicadores y bis probetas del nivel de
combustible ded AC 47T "Fantasma estable-
clersdo ol pivel de mantenimiento de su funcie-
naeniento segis las drdenes tbcnicas ded faket-
cante con calidad,

PALABRAS CLAVES

Sistemas digitales, ststermas andlogos, Miro
controladoces, markenimienta hectrdmico,
modo transmisog, modo indicador, P1C, ban
co de priat

INTRODUCCION

sty proyecto e Como finaltidad agi
lixar Jos procesos de reparacton de los

transmiisoces e indicadores del sivel de
cnmbusatible del AC 47T, El cual le permisicd

i Esaalheies e a0 def e Vv b Tecenpra de Eire W Assediiva, Eanebd
N DN, e W Fiares Ade Cabanivamnt Aracats imslinsaanis gw Wit g Oabs

[(0) o

sealzar 1 reparacian de forma ripiia y ef-
ciente con optimos resubtados.

Asimisme con este banoo s pretende bria
dar usa hercamlenta de ayoda @ b feerzo
afren (ue sicva para futuras guneraciones y
trasclenda en M institucidn para mejarar ¢
Innevar tecnologicamente

Este proyecto es pars Jos técnicos de los talie-
res de instrumentas del Comando Adveo de
Mantenimientn para ayudar en b bisgueda
de suplir Ta nevesicdad  contribarenda asi al
desarrallo de lis operaciones saeas.

Se lograrh realzar este proyeto por medio
de las consultss bibbografias en publicacio-
nes tecricas, pagiras \Web, curses del SENA
y buscasdo fuentes de informacica en los
propios talleres con bos técnixos que alll rea-
lizan el trabajo en el Fantavna. g’
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) Clencia y Teowlogen Asrosiutics

Exte proyecto permitic profundizar en temas
de sdectrdnica como lo son bas el
fadares, los cuales fuercn de muds syudla en
la realizacidn &d proyecto. Ademds de bes-
Car ayudas externas como lo fusron curss
realizaclos en ol SENA. Evestigaciones en
thros y proguntas.

Aungue no fue impasible la resizacion de
et proyecto ¢ de admitls que se tuvieron
civrtas dificultades on ¢ desarrollo del mis-
mo como lo fueran los conccimientas en mi.
crotontraladoces y o sistema de combustible
del AC 47T Fantasma principalmente.

Cordialmente el grapo de iInvestigacian desea
sgradecer a tochis aquetlas persanas que con
su baena voluntad coliberaron al desarrolio
ol proyecto aportdindonos sus conocimien-
tos. A toclos ellos il y mil gradias.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En ba unidad de CAMAN s realiza of man-
tenimiente y roparecida de los nstrumentos
de las seronaves como por ciempls el aviin
AC-ATT, esta repanacion se Beva o cabo en
el taller de instrumentos, pers agul oo exiy
W un danco que permits b reparacién de
bos indicadores de nivel de combastible v e
&s prahetas de combustible paes ol AC 47
Actualmente se cuenta con dos equipne of
capacitar MD-1, que genera la Capaceancia
que &5 fa simulacion del nivel de comlyestble
dela aervoave, yel fuke 7435 mide o roltage
que sibe ded indicador de nivel de combusti.
e, por Jo tardo al efectoar este Proceso se
puede crear erroces en las mediciones v gee
Oesa perdida de tespo importante para o
alistambento de 1a aeranave,

En consecusncia la mala calbracién podria
ocasionar grandes fallas en quanto la aulo

nomie de vuelo, ya que de daria al pioto uis
(nformacidn errdmen de la cantidad de com-
bustible que tiene la acronave, par esza -

(2O %e pandris en peligro la realizaciden de

2 {OPETationes adreds, ya que 1o se contark
o una medids verdadern del nived de com.

La no realicacion de este banco peneraria
un retarco en las operaciones aireas, mayor
tiwvmpo de pormaneacia de la actonave en tle.
v gque B reparacion de exton indicadores
y de las probetas de combusiible podria du
1ar meses penedands riesgo en |a seguridad
naciona.

Ademas de no llevarse un mantenlimissto
preventive de estos Indicadores v die las peo-
betas, colocando en peligro 4 una tipulacion
on ed atme, v que & Indicacién serd errdoes
afectando asi 2 s operacsanes reallzadss por
la fuerza.

JUSTIFICACION

L2 Toersma Adrea Colombiana en ol cumpl-
IO cle su mEan requiere nuevas teeng-
logius enfocadas hacia ol desarrolln toenaldgi

Ca arromautica, cantande con W mejer alento
hurnano cagaz de lagrar 1 mavor efectividad
en las operacicnes séreas tanto en b gawrra
Mlerma como en una posible guerra interva.-
chonal a oxrto, mediano o Lepo plozn.

Pos Jo tanto, el provecto en mendon permi-
tra que desde ol aboratario de instrumentos
en Lo unsidad de CAMAN se Preectin realizar
lax pruehas que se requicran obeenivendo los
mismes resultados que en b aeronave, lo-
pranda asi ahorro de Gempeo al téersicn en su
trabajey al no tenr que salle dol tallec para
rexdvar tales pruehas.

El estadio de investigaciin e fundsmental y
permitied la creacion de un banco que haga
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una interfaz entre an genersdor de capaci-
tanci y un instrumento de Glibracion, para
medir oerta cantidad de consbustible.

Por otro lado, si se tiene en cuenta el Impac
tw del provecto sobee ¢l medio aerondutico,
& puede ver que os satisfactorio, pues antes,
si falaba o inclicacor de nivel de combasts
ble o las peobetas de combustible del equipo
ACATT, Ia reparacion podeia durar meses
ademis ocasionsr que W agranave no salga
# vudo v permasesca en tierra limstando asd
las operaciones aéreas.

Coneate banco se busca que la reparacion no
tarde todo ¢l Bempo que se osld gastando hoy
en diia, kogrando qus extas misma seo en o ta-
lker de mstruenentos, sin teser quse llevarlos
al extertor para su reparaciin daminuyondo
i caxto.

Es asl como este proyecto nace pot Ja necesi-
dad de darde uns hervambenta al técreco que
I perrmita la reparacion y montenmienta de
los indicadares de combustible y de s pro-
betas, Brindindode un matecial apto para sa
trabajo. ayudindole a conocer ks posidle falla
de los indicadores sin necesidad de probarlos
en el avidin,

La necesidad s seplida csando surge una
respuesta a ella, ahora estd la solacion para
una necesicad v espena que se desarrolle de
la mejor maners,

OBIETIVO GENERAL

Disesar ¢ implementar un banco de prucha
anilogn y digital, que permita reparar ¢l indi-
cador de nivel de combustible y ks probetas
de combustible dil ACATT, en la unidad de
CAMAN, en el taller de Instrumentaos,

OBIETIVOS ESPECIFICOS,

1. Recibir capacitaciin ¢ entrynamicnlo e
calibracion de lox indicadores y probetas

de combustble ardlogo digital e ¢ taller
de instrumentos,

2. Evaluar ¢ determinar o funcionamiento
de Jos indicadores y his probetas.

3, Disenar ¥ evaluar el barco de imndicadoces
y probetas ce combastible en sistema peo-
feus.

4. Implemuenta, evaluar ajustes del basco de
prueba andlogo y digital para el sistorna de
nedida de combastible del AC-47T.

5. Elaborar bos manuales téenicos ¢ do ape-
raciém del tester adaptadoe dd sistema de
combustible del AC 47T,

6. Flabocar o nforme fmal dd prayecto par
AL onirega,

7. Eliborar ¢l marmal de operacion, manual
de funcionsmiento, segaridad imdustrial ¥

partes.
MARCO TEORICO

Sistemas digitales v analégicos

La ripida evolacian experimentada porla tec
nologia electronica permite dssesiar y cons-
truir sistensas para procesado y tratamiento
de informacson de bajo costo, reducilo v
lumen, gran capacxdad de almacenamenio ¥
unas altas prestacianes. Esto hace gae los sis-
temis decrdaioos aparvacan cads vez nsds
y en un msayor eieeco de dreos desde pro
ductos de uso domnd stico hasta en complejos
procmos de peoduccidn industrial,

Los sistemas electrénione purdim dasilicarse
en dog grandes grupes: analdgicos v digita.
kes, en funcloa de las sehabes que manipulan,
s decir. de los valoses que preden tomar las
diferentes varables que intervienen es el sis
tema,

Sistemas analOgices

Los sistemas analdgicos van a trabaar con

sehales, estas sedales poeden ser fotantes
o sefal simphe, cuys magnitod toma valores

mmim hles como umpenw{l. mn.
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Sistemas digitales

Las sistemas digitales son sisternas para pro-
cesamiento, tratamiento o transmisién de &
informacion, en e que dicha nformacidn
esta limitada 2 tomar vidores #n an conjunto
diecreta. Estas sehales, cayn megnited solo
puede tomar un valee de entre en compunto
discreeo de valores son Jas sefales digitules,
A difevencia & los sistemnas analdgicos, en
hos digitales bos dispasitivos que Jos constifu-
yeu van g funchoner como Interruptores,

Amplificadores operacicenkes’

Un ampEficador operacional (A0 fralit -
talmente llamado op-amp} e un circulto
electrdnico inpematmente se presenta camo
circuito integrado) gue tiene dos entradas ¥
una salicy. La salida es la diferencia de Las
dos entradas muldtplicadss por un factor ()
(ganancia):

Vout = G{V+ - Vo). Originalmenne s A.0
se emplesban para operaciones matemditicss
{suma, resta, multplicacion, division, aite-
gracion, devivackin, etc) en cakuladorgs ana.
logicas, Die abi su nombire, Ademds de levar
# Caba lunciones compless.

FIBURA N” 1 B smbalo de 1 A0
Les terminales san:
» Yelemruda no Inversne
o Ve entrads inversoey
» VOUT: xalicla
- \'SOI mm M“'a
o VS alimentacion negativg

Seguidar de voltape,

R #ste clrenitn, b oexistencia de entroda se
A2 Incrementado hasta infisite, y RE s ceco,

¥t realimentacian e ded 100N, Vont e én.

todxy exactamente el a Vin, dado que s
a4 cvre, Bl clrcuito se conoce como "se-
guilor de emisor” puesto que b salida e ung
eéplica en fave de erxrada de la tersion, 1y

impadancia de entraca de esta ctipa ¢s tam-
Baén Infinita

FIGURA 1" & Bimblo del sequidor e vokaje
EL MICROCONTROLADOR?

Un microcontrolador es un ciroaitn integrs-
do programable, capax de efecutar las Grde
AES 0 secuencias que estan programadas en
s memora. Estd compuaests de varfos blo.
ques funcionales, s cuales amplen ung
farea especifica dentro ded ordenamionto ded
SN0 ¥ 3 SU Yo permite abtener configura-
Clones difgrentes. Exto se puede diferenciar
segen ol tamuno v cantidud de sus elementos
bisiom y coracteristicas especiales. Estas son
alguras de Tas partes bisicas de Jos micro-
contraladores,

¢ Memaoria ROM (Memaria de sok Jectura)

* Memaorio RAM (Memoria de acceso aleg-
lora)

o Liovas de entradassalicds (O/1). Tambide
lamadas puertes, se wilizan para conectar
los elementas esterioses al microcantrola.
dor

* Logica de control. Coordinar la intersc.
o entre los demdas blogues,

B campu avronautics dia tras dia requigre
uevay tecnobogias para desarrollie ¢ imple-
menta dispasitives que bagan mis efickente
el medio asrorsiutico, optimizando of tiem.
po. Con el desatrollo on este campo, [a Fuerca
Adrva se prescupa poe la implementacion de
procecimiencos a través de bascos de prse-




bas, los cuales ayadan a suplir his necesida-
des diarias en el trabajo sevondutico,

En laaviackén no se exime a los cambios tec
nulogicos que conllevan 3 uevos prooses y
metodos utilizados, poc todos estos avances
teenuldgicos, ba permitido ol perfecciona-
miento v tecnificaciin de los equipos 2ero-
ndatkos, convirténdoky oo uno de los e
dios mas seguros  y utilizados en ¢l mpo
milstar y comorcialimente,

Dubado 3 box avances teennligicos i s avia-
cidn, requicre un alissameento, conllevando
a recurnr a raevas alernatvas para bacer
cada vez mas eficiente el desarrodo de las
operaciones afrea, parz o cumplimiento cle
la mistdn Instkucional.

Comversor andlogo- digital

Coavertidor analdgxo digital o ADC, ad-
nimo de Analogue 1o Digital Comverter, rir-
Culto electronico que convierte wna senal
amalogica en dightal, Se wtikea en equipos
ehctrdnicos como ordendores o computa
dosax, wabadures digitabes de sunscdo y de vi-
dew, v equipos de conwnicaciones. Le schal
analogica, que varia de forme contoa on ol
Livenpo, »e comecta ¢ la entrada del dispositi-
Vo v se somete o un meestreo {coantifivacion
discrota, o asignacion de un valor numédtico
a una determinada intensdad de |2 senal) o
s velocidad fila, ebteniéndose asl wna se-
tal dagital a h salica del misme. Esta sefal
s padle volver 2 convertir en analégica me-
diante un convertidor dagital analdgice.

Oscilador del PIC

Los PIC de rango medio permaten hasta 8 di-
feverkes modas pars ¢ oscllador. B wsuario
puede seleccionar alguno de estos § modos
programardo 3 bas de configarnacion del
dispesitivo denominados: POSCZ, FOSCT ¥
FOSCO. En algusas de extas modan el ussa
rio paede Indicar gue s genere o No Una sa.
Tida del axcilador (CLKOUT) a travis de un
pins de Entrada/Salida. Los modas de apera.
ciin se moestron en la siguiente lista:

« LP Baja frecuencia ly bajo consamo de po-
tencial,

« XT Cristal / Resonador cerdmico externos,
(Media frecuenca)

« HS Alta vedooxlaxd [y aka potencia) Cristal/
resuoadar

« RC Reststencea | capacitor externos (mis-
o que EXTRC con
CLROUT)
EXTRC Resister'cia / capecior externos
EXTRC Resistencia / Capacitor externos
con CLOKOUT

< INTRC Resistencia / Capacitor internos
para 4 MHz

« INTRC Resistencia (| Capacitor internos
para 4 MHz con CLKOUT

Los tres modos LP, XT vy HS usan un cristal
o resonador externo, [ diterencia sin embar-
go &5 la garanda de los drivers internos, lo
cual se ve reflendo en of rango de frecuencia
admitdo v la potencia consumida. En la s
guknie tably se eaestran bos rangos dy fre-
cuencia asl como los capacitores tecomenda.
dos para un oscilodor en bose a cristal,

Microcontroladores Microchip 16F87X

El priscipal motivo pars utllizar esta serie de
microcontroladores es la abundante inlor-
mackin ¥ hermamventas de diseno existente
en of mercado [tante local como intermacio-
nall, demas de permitions trabajar con se-
nakes amilogas y dgnales. Tarabién salta 2 la
vistu o becho que o sendillo en ¢ manejo
y contlene un buen promedio elevado en Jos
parimetzon (velogidad, consemo, Lamano,
alimentacidn.

Las principales caracteristicas con qoe cuen-
1 ol 16FK7X son:

» Procesador de arquitectura RISC avanzada
« luego de 35 instrocciones con 14 bits de
longitud. Todas ellas se ejecutan en un ciclo
de imstruccion menes las de salto que tar
dan 2. i
¢ Frocucncia de 20 Mhz
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« Hasta 368 bytes de memoria de datos
RAM.

o Hasta 256 bytes de memorks do datos EE.
FROM.

+ Hasta 14 fuentes de interrupeidn internas
Y externas,

o Pila con 8 niveles.

* Modos de direccionamiento directo, indi-
recto y refativo.

¢ Peero guardian (WDTL

+ Cadiga de proteccién programable.

* Modo Sleep de bago consumo,

» Programadion serie en circuito oon 2
patitas,

Noltaje de allmertacian comprendido entre
2y 5.5 voltion.

« Bajo consumo (menms de2mAasSYys
Mha),

DISENO METODOLOGICO

La forma de esta investigacion e aplicada,
¥ que e parte de la teorln para reslzar o
provecto fisko, soluciorando directaments
& falercia en el proveso que se lleva actnal-
enente; las indicadores del nivel de combnsti-
ble de b aevanave AC 47

Ademis, ol tipo de Bvestigacion e tecno-
logica- experimental, por que se requicre
comprobar ¢ funcionamiento det banco, die
auerdo con los disgramas y ¢ diseio apro-
Plado para la fabricacion del mismo,
Métedo esploratonio que avudd en & ob
scrvaclon en CAMAN, para identificar I

.hleui-ymslklsmcdmcmtapanh

wolusdn a este problesa, asl come la incor-
peracicn de wn método teenlco. Ly fuente
peimarix en b rocoleccion de datos fue obie
nida v fas entrevistas sostenidas con kos 1éc.
nioos, Inspectores, del taller de (nstrwmentas
de CAMAN. en lox cuales s¢ procedico de 1o
Sigulente marera ¢ Igualmento 5o conchayo
oMo 3 continuaciin se deseribe

! E-N;I'RBVISTA

valoracidn de b aplicacion ded buns-

£0 en el taller de instrumentos de CAMAN,

o punto de vista del persoml quea dlario k-
bave en o taller de instrumentos, obieniendo
una respocsta vhckente v clara a la necesidad
de implementar un banco, con el fin de deta-
llar su apEcabilidad y nivel de eficlencia que
oftvce 2 bos operasion.

L Qui inconvenientes se peesentaban en o
momento de Ia reparacie. de los indicado-
res?

2 iCree wsted que con ls construceitn del
banco se podrin aglizar v megarar los proce.-
s0s de mantenimiento v yeparacidn?

4 iCon la implementacidn de mte banco s
aportasi al beneficio econdmico de b insti-
tucion?

4 {Qué oping acerca dd diserio del banca?
3. (Ern secesarso |a corstroceldn de este dan-
co paraof taller de instrumentos?

Reseltodos de b entrevista:

De los resultados abtenidos en la entrevists
s¢ ha concluido;

L El inconveniente prncipal es que no ha-
biy un Barco que se permitiera hocer Ja e
paracion de os Indicadores y las probetas de
combastible en el taller de instrumentos de
CAMAN, por exta raxén debixn cer repiea.-
dos en o exterior.

2. Can este banco se poded realizar un man.
tendmiento preventivo Jogrando asi que se
lleve un efectivo contrad sobre Jos indicado-
res y las probesas de combustible, corrigion-
do fallas a tiempo, para que el funcionamien:
to de estos, sed en dptimas condiciones para
la realizacion de s operaciones afress, de
tgual lormaa permitird a kas operarios realizar
la reparacion de los Indicadores vy & pro-
betax de combustble ea o taller, logranda
asl que la ceparackin ses en el menar tempo
posble

A Con lo implemmtacion de oste bance se
disminuys W coste de b reparacin, potque
@51 se realixaed en b anidad de CAMAN
evitando axi que los indicadores y las probe-




ras de combustible sean erviados al exterior,
o wsando tercenos, ahacrandole & la instit-
cidm uty gras costn de regarackn y Lempo

3. B barco esth diseiado de tal fooma que
pernita al operarss hacer un uso adecuadn
que sea entendiblo ficil de trabajar para
la persana que ko utilicoe Adermas de contar
con una debldy marcacion la cual permiticd
hacut las conesianes de lorma adecvada que
& Moy inpoctante pan & reparacitn de los
(ndicadores y ks probetas de combustibde,

£ ste hanoo cuenta oon ef manual téonion, que
permitind realizar ks reparaciones de esteen
cas0 de alguna fally, dicho manual mestaara
el disgrama Jogrando i que ¢ tecnio en-
cwentre ks posibles fallus de torma ripica
v eficaz. Tamblén cuenta con ¢ manual del
wsuario que permitind que B persomi (o o
vava usar Jo haga de forma coeredia, siersln
de gran aywda a la hora de la repuracion de
los indicadoses.

5 FJ banco e necesario ya que beinda urm
herramienta al Wcnio, permitiendo mayce
efeciividad a la hovo do realizar o teabajo,
contribuyendo osi con un alstamiento e las
seronaves alo,

Ademis que permitich que las reparacianes
¢ Cranterivento sea en el miimo talles, lo
grando mis concestracion ¢n dicha tarca

ESTUDIO TECNICO
Descripeion del proyecta

[l proyecto coasiste &0 la mphementacion
de una banco de prieba de los indicadores
lax probetas del nivel de combustible del AC
47T "Fantasma’ @ cual s utllica para en-
contrar fallas pars poder ser reparadas, ¥ do
igwal forme poder hacer un mastenimiento
preventive de su funcionamiento segan las
drdenes téenicas de su faboicante.

Caracteristicas del banco de prueba

. La estructura [isica del bhaneo estd com
puesta por tres paredes de aluminio y cuatro

[(

de poliestieco, midieudo si panel frontal 30
¢ & 25 cn,

£ bance e alimentado por 28 voltios DC.

£l microcentrolador we alimentado por 5
yoltios que b propordana una fuente.

Pasee un LCD alimentada por 5 voltios v
representa ba indicacitn en libras de combius-
tibde.

- “Tene una entradh de sefial por medio de un
FLUKE y otra poe medic de ks probetas, s
cuales reciben una sehal de un generador de
CapaCtancia para su funcionamiento.

- Necesita de una configuracion especl o
pendicndo de que peobeta o transmisor s¢
uthace.

AGUAA N' 3 llanca

FUNCIONAMIENTO DEL BANCO

El banco funciana en das mados: en modd
transanisar y mexlo indicador.

Modo transmisar

En o modo transmisor s debe venbicar gee
o Bombila TX ON esté encendido, ademis
w0 debe 1ener en cuenta qué probeta ¢ co

nectd, poes no todas operan con ¢l mismo
indicador, va queun solo indicador s hace
aplicable para la probita MAIN TANK ¥
ALIX TANK, y otra indicador indepeniiente
para WING TANK, Una vez s« haya efectia-

do el procedimiento anterior debemus ulcar

el ywitch conmutackor e 1S poskiones § ¢

d;:




acnerdoa b probeta selecclonada colocamas

el switch n la pakicidn correspondiente,
ahora pues cabe resaltar que al trahagar con
la probeta de WING TANK ademis de se-
leccionarks en & switch de 3 posidanes se
debe refecenclar 6 e o WING LEFT {plano
Izquierds) o WING RIGHT {plano derecha)
del switch carrespondiente a dicha funcidn,
seguidamente conectamos el tipa do indics-
dor con o cual se docidio trabajar de acuerdo
4 la probeta conectada y se procede a genenar
capacituncis & lu probeta con o década capa-
citiva MD 1, por otro lado s se deses abteser
b informacon visaulieads on my, v puede
hacer mediante un Fuke que se conecta a las
terminales OUTPUT y se comparard este Jos
resultados con Ja tabla N-3,

Modo indicador

Eneste modo s verihica que o bombille IND
ON esté encendido, debemos generarle val-
tape @l banoo meciante el Fluke, en o termi
mal INPUT, y vershcar medante ¢l manejode
la tabla N-J qué resultxlo corresponde co-
rrectamente en el indicador de combustible
v tenendo en cuents gue indicador se esta
prebando, para selecclonato en ke switch
deteeminada, i se trata del indicador main/
aux o wing leftright

Achoional a Jo anteriar se cuenta can a vi-
sualizacion en LCD del nivel de combostinie
y asl pues sl s deses ver b informacion vi-
suslizady en o disphy LCD colocamos los
switch como sl esturidranos trsbapndo en
transmisor v colocande ¢ switch dé dis-
play en ON seguidamente selcconamos el
switch sedector ded tangque con ¢ cual este-

mos trabajando.

Asl mismo il trabwiar encualquiera de los dos
muodas xe deben tener e cuenta las siguiom-

tes ldﬂ“ cotpasativis que rupresentan la

‘o on libras éel nivel 4: cm-bmublc
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Al cornprober el dato que indics o hanco en ol
astrumenta o LCTD este debe estar dontro del
rango que nos muestra la tabla, paa venficar
que esien o0 buen estado los elementos.
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Disetio esquemitico

El anterior dibuio es I represereacidn esque-
mitica del crculte usado pars la configura-
citn del LCD con respecta al micracantro-




FIGURA N'E Oreuta transmso”

COSTO BENEFICIO

|6 beneficios que se abtendsin con ol tanco
directaments beneheian a b institacim en s
presupuesto y tempo empleado en b repan-
cion de ks indicadares v Ins probetas de com-
Iastible el apronave AC - 7, logrando asi
disminuis o Lempo en tierra de lis aeronates
y optimizar st akstamiento pare of cumglt-
miento de 12 miston mstsucional Ya que s
cuenta con ¢l persanal teovkn cagacitado y
un nueve prototipo wesoligico que peoniis
efciencia y efectividad en los process.

CONCLUSIONES

Gracian a este proyecto se loged optimaar vl
proceso para ks reparackin y veribeacion tan-
to de los transmisores como de los indado-

l G, SLI006 Jesodwons » la Decmdecs Digad

[ I T harspenn Panndabn

res el nivel de combustible ded AC 47T Fan-
tasiid cumpliendo wise fuscién importante
para la missdn v vision de It fuerm.

£l banco fue disedsude come wna herranbesta
de trabajo que ofrece seguridad ¥ beneficios
al operarin, reducendo el tiempo de trabajo y
auméntando la operatividad de B aeromave.
£l taller de ehectrdnica ded Comanda Aéreo
de Mantenimiento CAMAN sezd dotado con
o banco ¢l cual ha sido dhiborado mediante
estudios técnicos. con materiales de b me-
jor calidad, bajo la supervisiin de asesares
y especilistas en disefo y construccion de
herramlentas especiales; por ende, ¢ banco
para probetas e indadores de combustible
ded AC 47T es el reswitado ded trabujo reall-
zado ducante raros muses of cual se ved re-
fhefado en o monsento en que se desarolle ol
tralrifo de reparacidn de ke mismos.

No dostante, s debye tener on cuenta que du-
rante Ja veallzacion & proyecto se aplicaran
todo Jo relacionsdo con b sectrdnics aero-
rdutica desarrollada en la escoch

RECOMENDACIONES

» Copacitacida del personal operario para
que o se preserten falias por la nala ma-
nipulackén del banca

o Es necmatio revisar constantemente fas
conexiones ontre kos cables que transmiten
la senal,

o En caso de mantenimiento del banco ase
gurarse de utilizar ¢f manual,

« Realicar ¢l mantenimiento chel banco cada
SOTS IES0S.
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en Calidad Aerondutica
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RESUMEN

La presente investigacson da a conocer a ks
comunklad aerondutica los aspectos esencia-
bes del programa de especializacidn teconli-
gcu en calicad asrondutica, que praxima-
mente ofvecerh v desarvolbacd b Escocls de
Subohcales con tecnologia didictica apoya-
da en i virtualidad

Palabras Claves: Programa de especializa-
widn, teenolegia en calidad serondutica, tee
nodogia didactica, virtualidad

INTRODUCCION

& Ley 30 da via liber para que las [ns
ttuciones de Educacion Superor [ES,

ufrezcan programas de formacon en
ocupaciores v dsaplinas v desarrvollen pro-
gramas de especalizacidn técnica profesio-
tal y tecnoldgica

Este hecho, ademyks de ser un requisive mece-
sario para el crecimiento v desarrollo tecna:
logicn del pals, le permite a lis 1ES provectar-

e mas alli del contexto académion limitado

peciicamente o 1a tormacken

N mwmu.- CTAdi M. D

De ctra pacte, atendiendo  los Ineambertos
disefadios del Sistema Educativo de las Fuer-
zas Armadas SEFA, doade se propone como
propésito fundamental b corsolidacidn de un
sistema educative que entregue a Colombia
hombres v musjeres de indedinalde espidne
militar o palical, gemplo de virtudes y valores
dtioos, en o marca de una excelente prepars:
«ia profesional.” La Escoela de Subodciales
ha quersda asumir los retos dol SEFA v loses-
pacios contempiados en k2 norma y hacer rea-
lidad institucivial ke peogyamas de especiali-
zackon, bo cual se coocreta en fa solicivad que
s hizo sl Ministerio de Fduoacion Nacional,
del Regutro Calificodo para la especalizacion
tecnelégics en Calidad Aevoedintica, en cum-
plimibents de los requistos establecidos en ¢
decreto 2566 de 2003

L1 Foerza Adrea Colombiang, consciente de
la misidn institucanal ¥ en complimiento del
mandato constitucional de defender v garan-
tizar a los cludadaros colomblines fa vida,
I3 heora v los bienes, considera pertinenle
especializar a los subohoales en Calixlad Ae
roesdutica parz brindarle dlementos de pla-
neacon, evaluackin y control que mejoren Jos




procesos de mantenimiento del equipo sero-
ndutico en ks unidades miitares. Dentro de
la exigencia de cumplinuenio de s estinda-
res minimos de calidad educative e necesario
peoyectar los progranms de pregrado a nivedes
de expecializacion tecncldgicn, come aparte
fardamental de continuidad en la formackm
del suboficial tecnélogo y de esta manera dar
cespuiesta a ks oportunicdades de mijoramien-
10 susgeridas poe ¢ Consejo Naciosal de Acre-
ditacidn, CNA"

JUSTIFICACION.

Las eicuelas de formacion de la Foorea Adsea
no cuentan cop programas de espechlizacion
tecnclbgicn, para profesianalizar al suboficial
teendloga, ehligando a este, 3 espechlizarse
e dreas diferentes a Jos adoptadks e d pre-
grado, presentand incoherencia entre & Sor-
msackin v el desernpedio laboral.

La antertor tesis levo a s chrectivas de la
Escuela de Subaticiales 3 peesentar al Consejo
Superior Acadmico propoestas de programas
de espechalzacidn tcnobbgica que permitan
ol suhoficial tecnblogo potenciar sus compe.
tercias laborales, a travis ded fundamentu de
lo téersica y of saber cuentifico y que le peri-
tieran entre otras cosas: ddentificar y aplicar,
mediante o aadlisis de su prictica cobdiama,
controles de calidod a Jos procesos de maate-
yenlento aeraniuticn: identificardementas de
andlisis para solucionar problemas al itesor
- de su quebacer aerceviutico y transformar B
accién y operatridad en procesas efectives de
prevenciin y evaluacton. De gl fooma, vels
para que o subalicial rejore sy competenclas
bksicas que le permatin transformas s realidind

: esablecinda edaciones toncts
entr la prictica laboral v b sibisdn instienciond,
acordes com s necesidades trenicas y politicas
gabernamentales

B Conselo Superior Académico aprueba 1a
Especializacion en Calidad Aerorsdutica y au-
towiza 2 1a Escueda pars Iniciar el proceso ante

I Fisonre Arvsade, avarbs Sapenior e Gyerse Mﬂmbmﬂw :

LAV 200, Bevons ovSive D007 My ¥

VENA, Ervhth ha Sl Acsvih oy, Covwrnuer dnie o vivis o it 20

o Ministerio de Educacidn Nacieaal con mi
ras u obener el registio collficade del peagra

38, proceso que m electud exkomments ol :
panto que hoy se cuenta con el registro il
i

£l programa de Especlalizacién Tecnokig-

¢ en calidad, sdemis de profesiondizar al
persoml, espera crear hibitas mvestigat- -
vos que generen al interior de la mstitucion 1
miltar, semilleros de profesionubes que pro-
recten sus conocimbeatos mas alli del auka y
alconcen & laboratorio, o taller y B seroma:
ve verificando y controlando Jos procesos
de mantenisento, lechayendo estdndares Se
calidad aeronhutica. S bien o5 certo & proce-
w de apeedlzaje efectaads en desarrolo de ks
programa de pregrado we e alta calidad, tam-
bide o que s bace neceirin (e e prooue
va la constrocesde de aouevos ¥ mis svanzados
niveles de conocimiento, Jo cual e poshie 2
través de causas investigacivas y estindares de
calidad, onsstruldos en escenanias académicos
:d auda-taller ¥ la otientacion de expertos en

rea,

El especilista en cabidad avrandatice trehaga-
ra en s wodades de la Fuerzs Adrea donde
operen talleres de mantenimienta, ingplnton-
doy eperando sisternas de contral de calidad.
Poc ele, his oportunidades de desempenio
peofesional y laharal son mnumerables debido
4 bag diferentes escerarios y campos de accion
que oirece la foerra pars su desarrallo,

CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA

El progranu se Carmtenza por ser Un pro-
grama exclosivo para ol personal de subedi-
caales activos de la Fueres Adrea, egresadon
de Ja ESUFA. Poe tal razén o wna pobla-
ciom estadiantil dispussta a continuar for.
mindase en b institucion y para [a institu-

clén. S particularidad m en que ¢l
beneficiario s sncuentra Bborardo en la
institucidn, M» e permit "
solo con o recurse

con ¢l
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1LOS APORTES ACADEMICOS DEL
PROGRAMA Y VALOR SOCIAL

El programa permite  una mavor v me-
joc capacitacydn del suboficial téonxo de
la stitucion, o que se vera reflejado en
todas y cada una de las tareas que desem-
pofan en Jos maltiphes procesos de man-
tenimiento del equipo acrondutico, garan-
tizdndose un excolente nivel de calidad vn
los trabajes. Como consecuenda ldgica do
lo anterior, kos Indices de alistamiento de
acconaves se incrementarin al realizaese
un mantenimierco mds electivo y de ma-
vor conhabalidad De la misma manera, se
brindard mayor seguridad en lis operaco-
nes wirvas que e desurrollan diz 2 dia en
camplimiento de L mision isstitucional,
lor qua repercuting en beneficio do los pro-
gramas de defensa v segueidad ddd Fstado
¥, por consigniente, de todos los colom.
blancs, lo coal constituye legitimidad vy
valor social, En o mismo sentido, ne solo
la Fuerza Aérea se heneficta del programa
por contar con un suboficsal espedializado
en otro campo del conocimients, sino que
de igual forma se beneficla o progeama de
Mantenimiente Aevonautico, le Escuela Y
los procesas scadémicos, por casnto extos
se complomentan, se proyectan y retros-
limentan, De igual forma, se beneficia ¢
egresado, ya que tiemen la posibilidad de
continuar formdndose en la mésma instl-
tucion donde prests los servicios laborales
y professonales.

COHERENCIA CON LA MISION
YFILPEL

La Faerza Afrea Colcambiarza bene como mi-
siin ejercer y mantenes of dominio del espa-
Civadreo y conducir oporaciones adreas para
contribuir a ka defensa de b soberania, la in-
dependencn, la integridad territorial nacso
naly e orden institucsonal * En virtud de lo
anteckor, of Provecio Lstratégioo Issizucion)
PEL & b concreaidn de las paliticas y la mi-

~ Sida inst2ucioral v d carriculo e ¢l acoplo

dol PELy e travds de estos procesoncgac s

tecnaldgicas, procurando ¢l susgisnivnto de
estrategias de formaclidn que esponden a s
nevesilades ded engranaje institueional, co-
herentes can las scciones y compromisos de
quienes alli se forman ¥ favarecer ¢ cumpli-
miento de b msion insttucional en o marco
de la constitackn v Iy ley,

PROPOSITO DEL PROGRAMA.

La Especializscite Tecnologica en Calidad
pretende asumin, de maners oportues v real,
los procesos de control de calidad en o cido
del mantenimiento serundotico, mejorando
los niveles de efectividad de 1a Foerza, en fe-
s de alta npoctanda y trascendencia camo
b segarachad aeren y los Indions de alistansento
de bas aeronaves, factores fimdamentales gae
condyuvardn & camplic la misidn instiucional
coes el proposite de aleanzar y mantener los
fines esenclales del Estado extahlecidos en la
Constitucion Palitica de Colambin, en bene-
icio de la comunidad en general |

OBIETIVO GENERAL

Espectalizar ef persoral de Suboficiales Tec-
nidoges Aeroniutcos de li Institucion  en
Calidad Aerondutica, para alcanzar las metas
propucstos o0 el plan estraségion de b Fuerza
Adrea Colomlsiana

ASPECTOS CURRICULARES
DEL PROGRAMA

El curriculo contiene coentaciones peda.
pogicas, axlologices v epistemologicas que
fundamertan los miveles de splicacion del
mismo y consolilan la estructura de ks com-
petencias bisicas v profesionales especificas
el educando, defisen ¢l modelo bvwestigati-
YO que propenck poc la extension social del
conecimiento, & resolucica especifics de
problemas que afecten « contexto de la co-
munwlad previamente defirsda

FUNDAMENTACION AXIOLOGICA
] especlalsta en Calickid Acrordutica se fup-

dumenta en salores v princglos enmarcados
A0

—i()l




en B disciping milite, que lo capadtan pam
st lidet estrateg, coganizacdor y gestor en el
desermnpena de s misidn, Tiene presente en su

diario ke solidaridod, ¢l respeto, o to-
beranciz, b ntegridad, el compeomiso, el servi-
cin, la honestidad, la responsabiidod, o estdio,
b wsticia v la lealtad. El especalista, consciente
de su responsabaidad iclividual, puede pro-
yectar y trascender socidmente, generando es-
pacios de trabego en equipo y permatindo wna
integracin con ef grapo e tralx, o o taller

0 en o degar donde se dosempeita profmiceal
mente, progiciands rdacivaes interperaonales

adecuadas en |z coommidad sevonduticn,
FUNDAMENTACION PEDAGOGICA

Teniendo en vaenta que ¢ programa de es-
pecializacicn en calidad aerocdutica requie
re ded empleo de herranientas pedagdgicas,
de mandelos de apeerdizaje, e inportante
hacer reforencia & bis estrategias de aprend|
rape y mencioear ascintanrente algunos tpos
e aprendizale tales come: apeendizaje at o
nomo, apeendizae sgnificatvo y aprendizaie
cooperivo,

FUNDAMENTACION
EPISTEMOLOGICA

La especializacidn tendrd como fundamenta
epistemoldgion la constrocciin del  conoci-
miento sabre las bases cognitivas del estu-
dunte, de tal manera que cada alumno s
el gestor de su peopio conocimienio. La ex-
persenca v lns conacimientos ledeioos ad-
quirsdos se constituyen en L base de nuevies
experienclas cognitivax

Organizacion del programa. La sspeciali-
2aci0n teenobkigica en control de calidad
aeromdutics tendrd uns duracion de un aho
lectivo el cual se desarrallard e tres cuarl
mestres ast

L] a0 bectivo constarh g tres lases, devivada
de cach costrimestry, como lo establece el si-

ANO LECTVE
/ v
Fase viruw' ) Fase iy Fose v’ (V

gulente caadro:

FASE FARE FASE

WRTUML ¢ VRTLAL Y Wity f i

- Exladnde Legdnae - Canataiiad i
o R TRSESRER | 35

Mooy swveeduiue (W o it §

L | -roneenes | - igos sonco i ‘ !

- Rosves an

o E

CONCLUSIONES

El protesonalisma del subofichil de ks Fuerea

Adrea Colomblana para su integracion labe
ral dede estar fundamentado soldamente on
Ia alta calihad, La cual se demarca 2 traves
de su waasformacion, Integrando ks prine.
pios Fandarsertales del individuo, & sistema
educativo y o servicio libaral propendiendo
por un speto innovador, autdneme, peeduc.
Livo y capaz de resolver problemias mediants
la aplicacion, transformacidn de conncimion.
tos, con of alto sentido humanitario y respe-
tuoso de s doctring, con alta sstoestimg y
responsabilidad . Profesional comprometido
con el desarrollo teenalogica , clentifica y se-
ronbutico del pals.
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